
� � �������	� ����
��
��������������� ����������������� 
�� 
�!"��
��$#&%��'�(��% �
� �	�)����� 
��
!

*�+-,/.0,�1�243�5�67698:3<;>= ?
@BADC�EGFIHJFIKLFIMONQPSROTVU/MWPXRIMYFIH[ZW\X]_^0Ua`/EbHcZWEWd/efFbRIMgZYUaFheOC/HcijMgRIEbHJFD`
kmlLn HcC/Ppo>\qArC�EGFIHJFIK/FIMXd�^�PXEGFIstP>uwvXxLycz>{p|}d�~p|Xxpv�TV�&e�FbRIMWZ:U}F>d/TVU/M��OMgFIU/MgRI][\XC��LE
�_��� \XHc]��9�0�r�p�L�p�X�j�a�X�p�a�L�-���p�9���L� ���j�a�p�p�}�X�0���a�j�p�0�G�j�S�j�p�9���j�a�}�-���j�9� �L�j�L¡>�X�L�j�X�j�a�

¢¤£_¥W¦W§�¨�©p¦pª¬« ][\SEbEbH[ZW\X]�d�­�®Q¯>®°�/MgFIMgR � HcC/H[EGFIHcZ0FIU�MWPSRIHcMWE-K/C��/MYRI]c`LHcC�±�²aK�\SCaFIK �³� MWZ:U�\SC�HcZWE�\�RIM´ZgPpC�EbH[�LMgRIM>�µd\SC���HJF�HcE�EbU/P�¶hC�U�P>¶·\SC³\ n/n \�RIMWCaF)²aK�\XCaFIK �¸� MgZYU�\XC�HcZ>\S]f¹O\ � Hc]JFIPpC/Hº\SC'Z>\SC³stM»�/Mg¼�C�M>�mH[C�EbK�Z:UFIU/MWPXRIHcMWEWd½stMWHcC�±	FIU�M»P n MYR:\SFIPXR)FIU�\SF)±pMWC/MgR:\SFIMgEwMWijPX][KLFIHcPpC¾HcC¾FIH � Mpy¿ArF�HcC�ZW]cK��/MWEwiX\SRIHcPXK�E�Fr` n MWE�PSNHcCaFIMgR:\SZgFIHcPpC�EWy9À�C"MYu n ][\XC�\�FIHcPpC � K�EGF_stMÁN4PpK/C��ÂN4PXR0FIU�M´N�\XZYF9FIU�\SF>dXHcC"FIU�M´RIM>\X]}¶VPSRI]º��djFIU�HcE_¹O\ � Hc]JFIPpC�H[\SCHcEVstPXK�C��/M>�"NºRIP � stMW]cP�¶�y9TVU/M � MgZYU�\XC�HcE � FIU�\�FÁZW\XC n RIP}�LK�ZWM�Mgu/\XZgFI]J`qEbK�Z:U¤\<ZgPpC�EGFbR:\SHcC}FÁHcEVH[�/MWCaFIHJ¼�M>�HcC�FIU�HcE n \ n MgR>y�ArFVHcEÁFIU/M�NQ\XZgF´FIU�\�FVC�PSF7\S][]�ZW][\SEbEbH[ZW\X]µ��\�F:\"\�RIM�RIMW±XHcEGFIMgRIM>��HcC�FIU�M�²aK�\SCaFIK � �/MWEbZYRIH n FIHcPpC°y
Ã \SRI±XMBEbMgFIE¤PSN"iX\X]cK/MWE¤PXN�FIU�MgEbMB�/\SF:\�\�RIM
\XEbEbK � MW��FIP�stM»HcC��/HcEGFIHcC�±XK�HcEbU�\Ss�]cMpdhNQPSR � HcC�±�¯bÄgÅ}­QÆSÇpÈ[¯YÉtÊ:¯ÊWÈcÇSË:Ëg¯YËIy´ArF7HcE�\SRI±XK�M>�¤FIU�\SFÁFIU�HcE7EbU�PXK�][��stM�\�FbFbRIHcs�K/FIMW�¤FIP"H[CLNQPSR � \SFIHcPpC�][PXEbEWd�EbK/ZYU�\XE7¶hU�\�FhPpC/M � Hc±pUaFEbK/E n MWZgFhFIP�U�\ n�n MgCw�/KLRIHcC�±"FIU/M½NQPSR � \SFIHcPpCÌ\SC���\XC�C/HcU�Hc][\SFIHcPpCÌPSN_i}HcRbFIK�\X]µs�][\XZ:Í¤U�PX][MgEWyTVU/MqC�\SFIK/RIM"PXNVFIU/MqM>²aK/H[iX\X]cMWC/ZWMqZg]º\SEbEbMWE�NQPX][]cP>¶hE<N4RIP � FIU�M n PXEbHJFIH[i}HJFD`»PSNÁFIU/Mq¹½\ � Hc]cFIPXC�H[\XCµy�ÎOKLR¶ÁPXRI][��HcE¤\SEbEbK � M>�	FIP�ZWPXC�EbHcEGF¤PXN�\
ijMYRb`Ï]º\�RI±pMÌC}K � stMgR"PXN½EbK/s�EG`LEGFIM � EqFIU�\SF � \W`	stM�RIMW±j\�R:�/M>��\XE\ n�n RIP�uLH � \SFIMg]c`�HcC��LM n MWC��LMWCaF>d�PSRO¶ÁM>\XÍ}]J`wHcCaFIMgR:\XZYFIH[C/±�¶hHJFIUÌPpC�MÂ\SC�PXFIU/MgR>y�ÀfEh]cPpC/±�\XEhFD¶VP»Ð�PSR � PSRIM�ÑEbMgZgFIPXRIE_PSN�PXK/R�¶ÁPXRI][�"\�RIM´FbRIM>\�FIM>�<\XE_stMWHcC/±�HcC��/M n MWC��/MWCaF>d>FIU/Mg`<\X]c] � K�EGF°stMV�/M � \XC��LM>�fFIP�stM´RIMWEGFbRIHcZgFIMW�FIP n PXEbHJFIH[ipM�MWC�MgRI±S`)EGF:\�FIMWE�PpC�]J`ay9Ò³U�\�FhNQPp]c]cP>¶hEfNºRIP � FIU�MWEbM�ZgPpC�EbH[�LMgR:\SFIHcPpC/EOHcEf\qK�C/Hº²aK/M��/Mg¼�C�HJFIHcPpCwPSNMgC�MgRI±S`�HcC�FIU�M�²aK�\XCaFIK � EG`/EGFIM � HcC�FIMgR � E9PXN�FIU�M n MgRIHcP}�LH[ZgHcFr`�PXNµFIU�Mh]cH � HJFÁZg`LZW]cMWE´PXN�FIU�M��LMgFIMgR � HcC�HcEGFIHcZ
� P}�LMW]�y

Ó�ÔÖÕ0×)ØVÙ7Ú»ÛÏÜ�ÝOØVÞSÚ�×

ßáà0â�ã�ä_åSâtæ¤çqâLè ã>éëê à°ã>ìaå�í0å�ìaã�îwä9âtàµã�ä0ïñð¾ì}òXó0âtà0ê òaô�ê ô	ã�ó_ì¾õDé�æ æ�é/ç�ê à_ö&âtô�ôSä0ï	í0ã�ê�é�àh÷¾ø¤ó_ìaå�ì¾ê ômô>é�ï	ì
ô>ìaãmétõ»ù_ìaã>ìaåSïÏê à9ê ô>ã�ê ò�ì}ú-ä0â�ã�ê�é�à0ômétõwïÏétã�ê�é�àÖã�ó0â�ã�æ�ì}âtùÖã>éûòSó0â�étã�ê�ò¾üVì}ó0â}ý�ê�étå}þ�ìaýtì}àÿê à�ã�ó_ì ô>ã�â�ã>ì�çqì
à_étåXïÏâtæ æ�è¾òaâtæ æ½ã�ó0ì	ý�âtòaä0ä9ï � ß�ã»æ�â�å�ötìÏô�òaâtæ�ì}ôaþ�ç�ó0ê òXó ó0ìaå�ì	ï	ì}âtà0ô»âtà°è ôSòaâtæ�ì	æ â�å�ötìÏòjé�ï	í9â�åSì}ù&ã>é³ã�ó_ì� æ âtà0ò�� æ�ì}à0ötã�ó7þ�ã�ó_ì�ô>é�æ ä0ã�ê�é�à0ô	étõÌã�ó_ì}ô�ì�ì}ú-ä0â�ã�ê�é�à0ô�òaâtà é�à0æ è¿üVì�ó0âtà9ù0æ�ì}ù ô>ã�â�ã�ê ô�ã�ê òaâtæ æ�è � ß ô�òSó0ì}ï	ìã>éëó9âtà0ù0æ�ì�ã�ó_ì�ô>ã�â�ã�ê�ô>ã�ê òaâtæ�í0åSétíÁìaåSã�ê�ì}ô�étõ�ã�ó0ì}ô>ì�ô>é�æ ä0ã�ê�é�à0ô	ïÏê�ö�ó°ã	çqì}æ æ�üVì³ç�ó0â�ãÏê ô	òaâtæ æ ì}ù îwä0âtà°ã�ä0ï
ð�ì}òSó0âtà9ê òaô»ã>é�ù0â}è � øfé¾ötìaãBô�é�ï	ìmõDìaì}æ ê à_ö³étõ�ó_é/ç ô�ä9òSóëâ�ô�òSó_ì}ïÏì�ïÏê�ö�ó°ã»çqétå��&ê à(í0åSâtòjã�ê�òjìtþfçqì�ó0âLýtìã>é ô>ã�â�å�ã»ç�ê ã�óëô>ã�ä0ù0è-ê à0ö'ô�é�ï	ì�ô�ê�ï	í9æ�ì	ï	é�ù_ì}æ ô � ð¾é�ô�ãBétõ�ã�ó_ì}ô>ì�â�å�ìmõGâ�å
ã>é-é�ôSê ï	í9æ�ì�ã>é à_ì}òjì}ô�ô�ê�ã�â�ã>ì'âô>ã�â�ã�ê�ô>ã�ê òaâtæ½ã>å�ì}â�ã�ï	ì}à°ãaþfô�é³ã�ó0â�ãÌã�ó_ì	â�í0í9â�åSâ�ã�ä9ôwétõ"étíVìaåSâ�ã>étåSôÌâtòjã�ê�à_ö¾ê à(â���ê�æ�üVìaå�ã)ô�í9âtòjìÏïÏê�ö�ó°ãÌô>ìaì}ï
ã>é	üVì»ä0à0à0ì}òjì}ô�ô�â�å�è ��� ä_ã�é�à_ì»òaâtà�ô>ìaì
ó_é/ç â�õrétåXïÏâtæ ê ô�ï òjé�ä0æ�ù'üÁì»ô�ìaã¤ä_íhþ_âtà0ù³ã�ó0ê�ôqê�ô�ã�ó_ì»âtê ï étõOã�ó_ìí0åSì}ô>ì}àµã¤ê�àµýtì}ô>ã�ê ö�â�ã�ê�é�à �

	 ì³ô>ã�â�å�ã�ç�ê�ã�ó�

������������������� �����"!#� � ø¤ó_ì�í0å�étü´â�ü9ê æ ê�ãYè ù9ê ô>ã>åSê�ü´ä_ã�ê�é�à%$ ê ôBã�ó_ì}àûå�ì'&Iç¤åSê�ã>ã>ì}àûâtô�ã�ó_ì

Third International Workshop DICE2006 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 67 (2007) 012015 doi:10.1088/1742-6596/67/1/012015

c© 2007 IOP Publishing Ltd 1



â�ü9ô�é�æ ä_ã>ì'ô�ú°ä9â�å�ì'étõ�â çqâLýtì¾õGä0à0òjã�ê�é�à � ø�ó_ì�ç�â}ýtì�õDä0à9òjã�ê�é�àëétüVìaè�ô	âtæ æ"ã�ó_ì¾â���ê é�ïÏô�étõ�òjé�à°ýtì}àµã�ê�é�à9âtæú-ä0âtà°ã�ä0ï ïÏì}òSó0âtà0ê�òaôaþÁâtæ�æ�éLç�ê�à_ö�ä0ô�ã>é�íÁìaåSõrétåSïáâtæ æ�ã�ó_ì�ïmâ�ã�ó_ì}ïÏâ�ã�ê òaâtæ½ã>åSê�ò���ô ��à_éLç�à�õDå�é�ï îwä0âtà°ã�ä0ï
ð�ì}òSó0âtà9ê òaô<âtà0ùmîwä9âtàµã�ä0ï��½ê�ì}æ�ù�ø�ó_ìaétå�ètþµô�ä9òSóÏâtô½ötå�é�ä0íÏå�ìaí0å�ì}ô�ì}àµã�â�ã�ê�é�à�ã�ó0ìaétå�è�âtà9ù�å�ì}à_étåSïÏâtæ�ê��}â�ã�ê�é�à
ötå�é�ä0í³ã>åSâtà0ô>õDétåSïÏâ�ã�ê�é�à9ô �

	 ì�ôSä0ô>íVì}òjã¤ã�ó0â�ã)é�ä_å)ç"étåSæ�ù�òaâtà�üÁì�ä0à0ù_ìaåXô>ã>é°é�ù³ü-è¾ô>ã�â�å�ã�ê à0ömõDå�é�ï âmí0å�ì'&:ú-ä0âtà°ã�ê��aì}ù�òaæ�âtô�ô�ê òaâtæbþ´étå
� é�à°ã>é�æ�étö�ê òaâtæ���þtô>è�ô>ã>ì}ï � ��éLçqìaýtìaå}þ�â�ô>ìaåXê�é�ä0ôhù0ê
	mòaä0æ�ãYè)ê ôhã�ó_ì}à»ì}à0òjé�ä9àµã>ìaå�ì}ùh÷hé�à_ì"ê�à0ù_ìaì}ùÌötìaã�ô�îwä0âtà°ã�ä0ïð�ì}òSó0âtà9ê òaôaþ�ü9ä0ãOã�ó0ì ��âtïÏê�æ�ã>é�à0ê âtà�ê ô½à_étã<à0â�ã�ä0åSâtæ æ�è»üVé�ä0à9ù_ì}ù
õDå�é�ï¸üVì}æ�é/ç ��� õ9ã�ê�ï	ì�ç"é�ä9æ ù�üÁì�âtô�ôSä0ï	ì}ùã>é³üVìÏù0ê ôSòjå�ìaã>ìtþhã�ó_ì �)âtïÏê æ�ã>é�à9ê âtà(ì}ê�ötì}à°ý�âtæ ä0ì}ôÌç"é�ä9æ ù ã�ä_åSà(é�ä_ã»ã>é³üVì	íVìaåSê�é�ù0ê ò�þ7ô>é³é�à0ìÏïÏê�ö�ó°ã»æ ê ïÏê�ã
é�à_ì}ô�ì}æ�õ�ã>é	ì}ê�ötì}à°ý�âtæ ä_ì}ô�
 ç�ê�ã�ó�����
������������hþ_ç�ó_ìaå�ì�� �¾ê ôqã�ó_ì»ù0ä_åSâ�ã�ê é�à�étõOâ�õDä9à0ù0âtï	ì}à°ã�âtæÁã�ê ï	ì
ô>ã>ìaí�þ°ü9ä0ãÂã�ó_ì}à�ã�ó_ìwòSó_é�ê�òjì)étõfâ
ý�âtòaä0ä0ï ô>ã�â�ã>ìÌê ôqòjé�ï	í9æ�ìaã>ì}æ èÏâtï
ü9ê ö�ä_é�ä0ôaþ�ä0à0æ ê �tì¤ã�ó_ìwô�ê�ã�ä0â�ã�ê�é�à�ê à�ã�ó_ì
å�ì}âtæÂç"étåXæ ù&ã�ó0â�ãBé�à_ì�ïÏê ö�óµã»ç�âtà°ã
ã>é�ïmê ïÏê ò �!� õ�ã�ê ï	ì�ê ô
òjé�à°ã�ê à-ä_é�ä0ôaþOã�ó_ì �)âtïÏê æ�ã>é�à9ê âtà&ì}ê�ötì}à°ý�âtæ�ä_ì}ô
ã>ì}à0ù¾ã>émô>í0å�ì}âtù'é/ýtìaå�ã�ó0ì»å�ì}âtæhæ ê�à_ìtþ�õrå�é�ï "$# ã>é%# �

� àÿå�ì}âtæ�ê ô>ã�ê ò�ã�ó_ìaétåSê�ì}ôaþ�é�à_ì(ã�ó_ìaå�ìaõDétå�ì&ïBä9ô>ã³ê ï	íVé�ô>ì�â'&>ô�ä0íÁìaåXô>ì}æ�ì}òjã�ê�é�àÿåSä0æ ì�(�þ¤í0å�é�)>ì}òjã�ê à_ö�é�ä_ã³â
ô�ä0ü9ô>í9âtòjì�étõ ��ê�æ�üVìaå�ã)ô�í9âtòjìÏç�ó_ìaåSìÏâtæ æ½ì}à_ìaå�ö�ê�ì}ô
â�å�ìmà_é�à &:à0ìaö�â�ã�ê�ýtì � ��éLç ì*�_âtòjã�æ�è(ã>é�ù0é³ã�ó0ê ôwç�ê æ�æfüVì
ù_ì}ôSòjåSê�üVì}ù'ó_ìaå�ì � ß�ã,+9åSô>ã¤ô�ê�ö�ó°ãaþ_ã�ó_ì»õDå�ìaì}ù_é�ï ã>é�òSó0é°é�ô>ì
í9ó0âtô>ìÌõGâtòjã>étåSô�ê�à³çqâLýtì
õGä0à0òjã�ê�é�à9ô�âtæ æ�éLç�ô�é�à_ì
ã>éÌïÏâ#�tì¤ô�ä9òSó�âwô>ì}æ�ì}òjã�ê�é�à�ç�ê�ã�ó0é�ä_ãOæ é�ô�ôOétõ9ötì}à_ìaåSâtæ�ê�ã:è � ø¤ó0ê�ô�étü9ô�ìaå�ý�â�ã�ê é�à7þtó_éLçqìaýtìaå}þ°ê�ôOà0étãOã�ó0ìqô>é�æ�ä_ã�ê�é�àã>é¾ã�ó0ì	íÁé�ôSê�ã�ê�ý�ê�ã:è¾í9å�étü9æ�ì}ï étõ�ã�ó_ì �)âtïÏê æ�ã>é�à9ê âtà7þhô�ê à9òjì	íÁé�ôSê�ã�ê�ý�ê�ã:è�ï�ä0ô>ã»âtæ�ô>é³üVìÏù_ì}ïÏâtà0ù_ì}ù(ã>é�ó_é�æ ù
õDétåÂô�ä_ü´ô>è-ô�ã>ì}ïÏôaþ�âtà0ù	ç�ó_ì}àÏô�ä0òXóÏô>è�ô>ã>ì}ïÏô<ê�àµã>ìaåSâtòjãaþ-ã�ó_ì�ôSä_í0í0å�ì}ôSô�ê�é�àBétõVà0ìaö�â�ã�ê�ýtì�ì}à_ìaåSötè�ô�ã�â�ã>ì}ôÂïÏê�ö�ó°ã
òaâtä0ô�ìÌã�ó_ì»ý�ê�é�æ â�ã�ê�é�à'étõ�ä0à0ê ã�â�åSê�ã:ètþ_étå�æ�é-òaâtæ�ê�ã:ètþ_étå�üÁétã�ó �
ø¤ó_ì�ç"étå ��ù_ì}ô�òjåSê üÁì}ù�ê à ã�ó0ê ô�í9â�íVìaå�ç�âtôwå�ìaíVétå�ã>ì}ù(â�üVé�ä_ã)ì}â�åSæ ê�ìaå.-0/*1 � 	 ìÏù_ìaåSê ýtìBã�ó_ì�í9æ âtä9ô�ê�ü9ê æ�ê�ã:è

étõ³é�ä_å âtô�ôSä0ï	í0ã�ê�é�à9ô õDå�é�ï +9åSô>ãëí9åSê à0òaê�í´æ�ì}ô � �½ê�åSô>ãaþ�ã�ó_ìÿõrétåSïmâtæ ê ô�ï ê�ô¿ù0ê�ô>í9æ âLètì}ù ê à32-ì}òjã�ê�é�à4� �5 ìaã>ìaåSïÏê�à0ê ô>ã�ê ò)ô>è�ô>ã>ì}ïÏô¤â�åSì
ô�ó_é/ç�à'ã>éÏüVìÌâtòaòjì}ô�ô�ê�ü9æ ìÌü°è�ú°ä0âtà°ã�ä0ï ïÏì}òSó0âtà0ê�òaâtæ7í0å�é�òjì}ù0ä_å�ì}ô}þ�âtæ ã�ó_é�ä_ö�ó
ã�ó0ê�ô³ù_é°ì}ô³à0étã¾ã�ä_åSà·ã�ó_ì}ï ê àµã>éÖâtòaòjìaí9ã�â�ü9æ�ìëú-ä0âtà°ã�ä0ï ï	ì}òXó0âtà0ê òaâtæ»ïÏé-ù_ì}æ�ô6)>ä0ô�ã�ètìaãaþ
üÁì}òaâtä9ô>ì&ã�ó_ì
�)âtïÏê æ�ã>é�à9ê âtà
ê ôOà_étãOüVé�ä0à0ù_ì}ù
õrå�é�ï üVì}æ�é/ç � ø�ó_ì}à7þ�ç"ì�ü0åSê ì870èÌù0ê ô�òaä0ôSô�ó_é/çÖê àµã>ìaåXâtòjã�ê�é�à0ô½òaâtà�é-òaòaä_å�ê à�âú-ä0âtà°ã�ä0ï�ïÏì}òSó0âtà0ê�òaâtæ-ô�ì}à0ô>ì:9;2-ì}òjã�ê�é�à.<>= � 	 ì�ä9ô>ì"ã�ó0ì"ì}ï	í´ê�åSê òaâtæ æ è ��à_éLç�à
õGâtòjã½ã�ó0â�ã½ã�ó_ì �)âtïÏê æ ã>é�à0ê âtà0ôâ�å�ì	âtæ æ½üVé�ä0à9ù_ì}ù�õDå�é�ï üVì}æ�é/ç üÁétã�ó üVìaõDétå�ìÏê à°ã>å�é-ù9ä0òaê à_ö�ã�ó_ì	ê àµã>ìaåXâtòjã�ê�é�à âtà0ù&â�õDã>ìaå
ó0âLý-ê à0ö'ê�à0òaæ ä0ù_ì}ù
ã�ó_ìBê àµã>ìaåXâtòjã�ê�é�à � ø¤ó0ê ô�à_ì}òjì}ô�ô�ê�ã�â�ã>ì}ô�é�ä_å)ê àµã>åSé-ù0ä9òjã�ê�é�à'étõ�ì}ú°ä9ê�ý�âtæ ì}à0òjì
òaæ âtô�ô�ì}ô69;2-ì}òjã�ê�é�à@?A=Xþ´ôSä0òSó�ã�ó0â�ã
à_ì}ê ã�ó_ìaå�ã�ó0ì ú°ä0âtà°ã�ä0ï ï	ì}òXó0âtà0ê òaâtæÌà_étå'ã�ó_ì&ïÏâtòjåSé�ô�òjétí9ê ò(étü9ô�ìaå�ýtìaå¾òaâtà ù0ê ô>ã�ê�à_ö�ä0ê ô�ó ã�ó_ì(ì}æ�ì}ï	ì}à°ã�ô
ç�ê ã�ó0ê à�é�à_ì»ì}ú-ä0ê�ý�âtæ�ì}à0òjì»òaæ âtô�ô}þ_ü9ä_ã�ã�ó_ìaè'òaâtà�ù0ê�ô>ã�ê à_ö�ä0ê�ô�ómã�ó0ìÌì}ú°ä0ê ý�âtæ�ì}à9òjì»òaæ âtô�ô>ì}ô �
ø¤ó0ê ôqí0åSé-òjì}ù0ä0å�ì)ê�ô�à_ì}òjì}ô�ô�â�å�è'ê à�í9â�å�ã�ê�òaä0æ â�å�ç�ó_ì}à'ãYç"émô�è-ô>ã>ì}ïmô¤â�å�ì»òjé�à0ô�ê�ù_ìaå�ì}ù�ã>étötìaã�ó_ìaå 

� �"!#��ã>é

òjé�à0ôSê ù_ìaåSê à0ö�âtà°è&ê àµã>ìaåXâtòjã�ê�é�à � 	 ì�â�å�ìmæ�ì}ù(ã>é�ã�ó_ìmù0ê�ô�òjéLýtìaå�è(ã�ó0â�ãaþfüVì}ô�ê ù_ì}ôwã�ó_ì ��âtïÏê�æ�ã>é�à0ê âtà7þ�ã�ó_ìaå�ì
ï�ä0ô>ã¤üVì»â�òaæ âtô�ô�ê òaâtæ�ú°ä0âtà°ã�ê�ãYèB
 ã�ó0â�ã�âtæ ô�é�òjétå�å�ì}ô�íÁé�à9ù0ô�ã>émì}à_ìaåSötètþ´âtà0ù�ê ô¤â�ü9ô>é�æ�ä_ã>ì}æ�è'òjé�à0ô>ìaå�ýtì}ù âtô
çqì}æ æ_âtô<íVé�ô�ê ã�ê�ýtìC9;2-ì}òjã�ê�é�à!D>= �E� ãÂâtæ æ éLç�ô<ä9ô½ã>éBù_ì8+9à0ìqã�ó0ì¤ì}ú°ä9ê�ý�âtæ ì}à0òjì¤òaæ âtô�ô>ì}ô � 	 ì�ì}à0ùÏä_íÏù9ê ô�òjéLýtìaåXê à_öâ�í0å�ì}òaê ô>ìÏù0ì8+9à0ê�ã�ê�é�à étõ�ã�ó_ìmú-ä0âtàµã�ä9ï ç�â}ýtì'õDä9à0òjã�ê�é�à&õDétåBâ�òaæ âtô�ô�ê òaâtæ"ô>è�ô>ã>ì}ïF9DüVétã�ó¿âtï	í9æ ê�ã�ä9ù_ìÏâtà0ù
í9ó9âtô>ìG=Xþ0âtà0ù¾òjé�à°ã�ê à-ä_ì»é�ä_å�í0åSé-òjì}ù0ä0å�ìÌõråSé�ï ã�ó_ìaå�ì �

� ó°è-ôSê òaâtæ_âtà0ùÏê à°ã�ä0ê�ã�ê ýtì¤â�å�ö�ä0ï	ì}à°ã�ô<çqìaå�ì�ù0ê�ô>í9æ âLètì}ù	ê àIH¤ìaõ � -J�G1 �E� à	ã�ó0â�ã<í´â�íÁìaåLþµê�ã�ç�âtôÂâ�å�ö�ä_ì}ùÏã�ó0â�ãâtà°è�ô�è-ô>ã>ì}ï ç�ê�ã�ó³ê à_õDétåSïÏâ�ã�ê é�à³æ�é�ô�ô�ã>ì}à0ù0ô¤ã>émô�ó_é/ç íVìaåSê�é�ù0ê òaê�ãYèÏâ�ã�ô�ïÏâtæ æ7ôSòaâtæ�ì}ôaþ0âtà0ù¾ú-ä0âtà°ã�ê��}â�ã�ê�é�à³étõ
étå�ü´ê�ã�ô �K� ãwç�âtôÌâtæ ô>é³â�å�ö�ä_ì}ù ã�ó0â�ã»ô�é�ï	ì	æ�é-ò � &:ê�à ïÏì}òSó0âtà0ê�ô�ïáçqâtôÌà_ìaì}ù0ì}ù�ã>é³åSì}æ â�ã>ì�ã�ó_ì ��âtïÏê�æ�ã>é�à0ê âtà
ç�ê ã�óÌâtà»é�à°ã>é�æ�étö�ê òaâtæ æ�èÌétü´ô>ìaå�ý�â�ü9æ�ì<ú-ä0âtàµã�ê ã:è�
 ã�ó0â�ãOê ô7üVé�ä0à0ù0ì}ùwõrå�é�ï üVì}æ�éLç � ø¤ó_ì<æ�é�ò�� &:ê àBï	ì}òSó0âtà9ê ô�ïç�âtô�ô>ã�ê æ æ"à_étã	ä0à0ù_ìaåSô�ã>é°é�ùML<ó_ìaå�ì³ó_é/ç"ìaýtìaå	çqì'í0å�ì}ô>ì}à°ã�ã�ó_ì'ì*��âtòjã	ïÏâ�ã�ó_ì}ïmâ�ã�ê òaâtæ�ã>å�ì}â�ã�ï	ì}à°ãÏâtà0ù�ê�ã�ô
å�ì}æ�â�ã�ê�é�à ã>é¾ê à_õDétåSïÏâ�ã�ê�é�à(æ�é�ô�ô �N� àµã>ìaåSâtòjã�ê é�à òaâtà(üVì�ê�àµã>å�é�ù0ä0òjì}ù(ê à(â�åSâ�ã�ó_ìaåBù0ê�å�ì}òjãwïÏâtà0à_ìaå�9;2�ì}òjã�ê�é�à
<>=XþOü°è&âtô�ôSä0ïÏê à_ö³ì}à0ìaå�ötè&à_étã
ã>é¾üVìmù9ê�å�ì}òjã�æ�è(âtù0ù0ê�ã�ê ýtìtþ�ü9ä_ãÌã�ó0ì}àëê�ã
ê�ô»ù0ê�	mòaä9æ�ãwã>é�ä0à0ù0ìaåSô>ã�âtà0ù&ó_é/ç
ù0ê�OÁìaå�ì}à°ã�ì}à_ìaå�ötè³ô>ì}òjã>étåSô�étõ½ã�ó_ìÌã�ó_ìaétå�è³òaâtà¾üVìwå�ì}æ â�ã>ì}ù�ã>éÏé�à_ì»âtà_étã�ó0ìaå �
ß ï	étå�ì ô�â�ã�ê�ô>õDâtòjã>étåSè í9ê òjã�ä0å�ì ì}ï	ìaåSötì}ô ê�õ³é�à_ì·å�ì}âtæ ê��aì}ôûã�ó0â�ã�ì}à_ìaåSötè ê ôûà_étã�ù0ê�å�ì}òjã�æ�è æ�é-òaâtæ�æ�è

étü9ô�ìaå�ý�â�ü´æ�ìtþhü9ä_ã»ù0ìaã>ìaåSïÏê à_ì}ù ü°è(ã�ó_ìÏíVìaåSê é-ù0ô)étõ�ã�ó_ìmæ�ê ïÏê�ãÌòjè�òaæ�ì}ô � ø�ó0ê ôÌê ôÌì*��í9æ âtê�à_ì}ù&ê àP2-ì}òjã�ê é�àPQ �	 ì'ã�ó0ê à � ã�ó0â�ã�ã�ó0ê ô�ê à°ã>ìaå�í0å�ìaã�â�ã�ê é�àûê�ôBê ïÏíÁìaåXâ�ã�ê�ýtìtþ<âtà0ù�ê�ã	ô�ó_ì}ù0ô�âtà ê à°ã>ìaå�ì}ô>ã�ê à0ö à_ìaç æ ê ö�óµã�é�à�ã�ó_ì
í9ó0ì}à_é�ï	ì}à_é�à çqì¿òaâtæ�æ
ú-ä0âtàµã�ä9ï ï	ì}òXó0âtà0ê òaô � ß�õrã>ìaå(â ù9ê ô�òaä0ô�ôSê�é�à·étõ	é�ä_å�åSì}ô�ä0æ�ã�ô�9;2�ì}òjã�ê�é�àSR>=¾âtà
â�í0íVì}à0ù9ê0� õré�æ�æ�éLç�ômê à�ç�ó0ê òXó�ç"ì�ù0ê ô�òaä0ôSôBã�ó0ì � åSâtà0ù_é�ï âtä_ã>é�ïÏâ�ã>é�àM� ��� ãÏâtæ æ éLç�ôÏä9ô	ã>é ì}ô>ã�ê ïmâ�ã>ì¾ã�ó_ì

Third International Workshop DICE2006 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 67 (2007) 012015 doi:10.1088/1742-6596/67/1/012015

2



ù0ê�ô>ã>åSê�ü9ä0ã�ê�é�à�étõ»ê�ã�ô�æ ê ïÏê�ã�òjè-òaæ�ì}ô}þ¤ã�ó_é�ä_ö�ó ç"ì&ê ïmï	ì}ù0ê â�ã>ì}æ�è�étü9ô�ìaå�ýtì�ã�ó9â�ã�ã�ó_ì(ú-ä0âtàµã�ä9ïñï	é�ù_ì}æ ô�ê�ã
ötì}à_ìaåXâ�ã>ì}ôfâ�å�ì"à_étãhå�ì}âtæ ê�ô>ã�ê ò½üVì}òaâtä0ô>ì<ã�ó0ì<ì}à_ìaå�ötèwç�ê æ�ætà_étãhüVì<âtà»ì*��ã>ì}à0ô�ê�ýtì"ú°ä0âtà°ã�ê�ãYè � ø�ó_ì<ù_ìaã>ìaåSïÏê�à0ê ô>ã�ê òï	é�ù_ì}æ ô�ã�ó9â�ã�ïÏê�ö�ó°ã�å�ìaí0å�é�ù0ä0òjìwétü9ô�ìaå�ýtì}ù¾ú-ä0âtàµã�ä9ï3+0ì}æ ù³ô>è�ô>ã>ì}ïÏô�ïBä9ô>ã�üVìÌýtìaå�è�ô�íÁì}òaê�âtæ �

�ÌÔ�����ÙhÞ����	��

������

���	��

���¤×�Û Ý����¤×���

���	��

�

ø¤ê�ï	ì�ïÏê ö�óµã�üVì�ù_ì8+´à_ì}ù¿âtô	â(ù0ê�ô�òjå�ìaã>ì�ý�â�åSê�â�ü9æ�ìmétåÏâ(òjé�à°ã�ê à-ä_é�ä0ô�é�à_ìtþ<ü9ä0ãBã�ó0ê�ôBù0ê�ô>ã�ê à0òjã�ê�é�à¿ê ô�à_étã
ì}ô�ô�ì}àµã�ê âtæhõrétå¤é�ä0å¤í0å�ì}ô>ì}à°ã¤òjé�à0ô�ê�ù_ìaåSâ�ã�ê�é�à0ô �
ø¤ó_ìÌê ï	íVétå�ã�âtà°ã�ã�ó0ê à_öÏê�ô�ã�ó0â�ãaþ9ê�õOê à³â	ù_ìaã>ìaåSïÏê�à0ê ô>ã�ê ò�ã�ó_ìaétå�ètþ´â�ã�ê àµè'ô�ä_ü´ô>ì}òjã�ê�é�à'étõOé�ä_å�ä0à0ê ýtìaåSô>ìÌê ô

òjé�à0ôSê ù_ìaå�ì}ù'ê à³ê ô�é�æ â�ã�ê�é�à7þ-ã�ó_ì}à¾ê�ã�ç�ê�æ æ´à0ì}òjì}ô�ô�â�åSê æ èmötéÏê à°ã>éÏâ�íVìaåSê�é�ù0ê ò¤étåSü9ê�ã ��� è�ê ã�ô>ì}æ�õgþ-ã�ó9ê ô�å�ì}ïÏâ�å���ê ôâtæ�åSì}âtù_è³à_é�à &Iã>åSê�ý�ê âtæ�L9é�à_ìBïÏê ö�óµã)ó0â}ýtì�ã�ó_é�ä_ö�ó°ã�ã�ó0â�ãaþÁç�ê�ã�ó�é�à0æ�è'ã:çqé�étå)ï	étåSìBòjé�à°ã�ê à°ä0é�ä0ô�ù_ìaötåSìaì}ô�étõ
õDå�ìaì}ù_é�ï³þ�à0é�à &IíVìaåSê�é�ù0ê ò�étå�ü´ê�ã�ô½òjé�ä0æ ù�ì}âtô�ê æ�èBâ�åSê ô>ì � 	 ì�ç�ê æ æ°â�å�ö�ä_ì�üVì}æ�é/çûã�ó9â�ãaþµê�õ9ú-ä0âtà°ã�ä0ï¸ï	ì}òSó0âtà9ê òaâtæüVì}ó0âLý-ê�étå�ê ô�ù_ì}ôSê�å�ì}ù7þ-ã�ó_ì}à'ã�ó_ìÌô>è�ô>ã>ì}ï ç�ê�æ æ9ó0âLýtì»ã>é�étüVìaè�à_é�à &���ìaç¤ã>é�à0ê�âtà'ì}ú°ä0â�ã�ê é�à0ô�étõfï	étã�ê é�à7þ0âtà0ù
ã�ó_ìaåSìaü°è�ìaýté�æ�ýtì
ã>é/çqâ�åXù0ô�ô>ã�â�ü´æ�ì»â�ã>ã>åSâtòjã>étåSô8LÁã�ó_ì}ô>ì»ï�ä0ô>ã�üÁìwíVìaåSê�é�ù0ê ò �

� à³âÏíÁìaåXê�é-ù9ê ò�étåSü9ê�ãaþ0â�ý�â�åSê â�ü9æ�ì�� òaâtà¾üVìÌõDé�ä0à0ù³ô�ä0òXó³ã�ó0â�ã¤ã�ó0ìÌì}ú°ä0â�ã�ê é�à�ê ô
ù��
ù ��� � L �"!�- �$# ��� 1&% 9�� � / =

ø¤ó9ê ôqìaýté�æ ä_ã�ê�é�à³ì}ú-ä0â�ã�ê�é�à�ê ô¤âtô�ô>é�òaê â�ã>ì}ù�ã>éÏã�ó_ì ��� �#� ���(' ��âtïmê æ�ã>é�à0ê âtà

) �*�,+-� "�. �
/
/0� �*�
1324�5�76 # 68� �$#:9 /;#:9:�(#=<><><?% 9�� � �>=

ø¤ó0ê ô�ê ô¤ýtìaå�è�ôSê ïÏê æ â�å�ã>éÏã�ó0ì ��âtïmê æ�ã>é�à0ê âtà'étõOã�ó_ì
ú-ä0âtà°ã�ä0ï ó0â�åSïÏé�à0ê òwé�ô�òaê æ�æ â�ã>étå}þ
) �5�	@ # @A� �$#0B./;#0B:�(#C<><><D# 9�� � <>=

ç�ó0ìaå�ìtþ7ï	é�ï	ì}à°ã�â�åSê æ�ètþVçqì�ê ö�à_étå�ì�ã�ó_ì	ê ïÏïÏâ�ã>ìaåSê�âtæfâtù0ù9ê�ã�ê�ýtì�òjé�à0ô>ã�âtà°ã ;? � �FE õÂòjé�ä_åSô>ìtþ7ã�ó0ì�ú-ä0âtà°ã�ä0ïó0â�åXï	é�à0ê ò¿é�ô�òaê æ æ�â�ã>étå ó0âtô&é�à0æ�è à_é�à &:à_ìaö�â�ã�ê ýtìÖì}ê�ötì}à°ý�âtæ ä0ì}ô&õrétå&ã�ó0ì ì}à_ìaå�ötè � îwä0âtà°ã�ä0ï$ó0â�åXï	é�à0ê òé�ô�òaê�æ æ â�ã>étåSôBô>ìaì}ï ã>é�üVì�òXó0â�åSâtòjã>ìaåSê�ô>ã�ê ò�õrétå	ê ô>é�æ�â�ã>ì}ù¿ô>ì}òjã�ê é�à0ô
étõ�ã�ó_ì�ä0à9ê�ýtìaåSô>ì�ê àëâ ú°ä9âtàµã�ä0ï çqétåSæ ù �
� õÂé�ä_å
í9ó0ê æ�é�ô�étí9óµè�ê ôwã>é�ïÏâ#�tìmô�ì}à0ô>ìtþhçqìmó0âLýtìÏã>é¾ì*��í9æ âtê à(ç�ó9â�ã»ó0â�í0íVì}à_ì}ù ã>é¾ã�ó_ìÏà_ìaö�â�ã�ê ýtìmì}à_ìaå�ötèô>ã�â�ã>ì}ô �
E à_ìÌíVé�ô�ô�ê ü9ê æ ê�ãYèmê ô�ã>é�ê à°ã>ìaå�í0å�ìaã¤ã�ó0ì
à_ìaö�â�ã�ê�ýtì�ì}à_ìaå�ötè³ô>ã�â�ã>ì}ô)âtô�ã�ó0ì�G'���'ô>ã�â�ã>ì}ô �HE à0ì»òaâtà�ù_émã�ó0ê ôaþü9ä0ã�ê�ã�ó0â�åXù0æ�èÌâ�OÁì}òjã�ôOé�ä_åfí0å�étü9æ ì}ï � 	 ìqç�ê æ ætà0ìaì}ù
ã>é)ì*�-í´æ âtê àÌç�ó°è»ù0ê�åSì}òjãhã>åSâtà0ô�ê ã�ê�é�à0ô7üVìaã:çqìaì}à�íVé�ô�ê�ã�ê�ýtìâtà0ù³à0ìaö�â�ã�ê�ýtì
ì}à_ìaåSötè'ô�ã�â�ã>ì}ô�òaâtà0à_étã�é-òaòaä_å �
�_étå)ã�ó_ì
ã�ê ïÏì»üVì}ê à_ö_þ0çqìBâtô�ôSä0ï	ì»ã�ó0â�ã)ã�ó_ì
à0ìaö�â�ã�ê�ýtìBì}à0ìaå�ötè¾ô>ã�â�ã>ì}ôwâ�å�ì
í9å�é�)Wì}òjã>ì}ù â}ç�â}è ô>é�ï	ì}ó_é/ç

9GâÌï	étåSì�ôSâ�ã�ê ô>õGâtòjã>étå�è�ì*�-í9æ�âtà0â�ã�ê�é�à�ç�ê æ æ°õDé�æ æ�éLçÖæ�â�ã>ìaå = � ß�ã�ã�ó0ê ô½íVé�ê à°ãaþtç"ì�à_étã>ì¤ã�ó9â�ãaþµê à�âÌù_ìaã>ìaåSïÏê�à0ê ô>ã�ê òã�ó_ìaétåSètþ0ã�ó_ìaå�ì»â�å�ì
ã:çqé ��ê à0ù0ôqétõ½étíVìaåSâ�ã>étåSô �
ß�ôSô�ä0ï	ì¾ã�ó9â�ãmã�ó_ìaå�ì â�å�ì�ïmâtàµè�íVìaåSê�é�ù0ê ò�ý�â�åSê â�ü9æ�ì}ôI�KJ 9 � = � ß�à°è�étü9ô>ìaå�ý�â�ü9æ�ì�ú°ä0âtà°ã�ê�ãYètþ�üÁì}ê�à_öëâõGä0à0òjã�ê�é�à�étõL� J þÁà_étãwù_ìaíVì}à0ù0ê�à_ö	é�à étíÁìaåXâ�ã>étåSôwô�ä0òSó(âtô + J � "M.N/ �;/,� J þ7âtà0ù�ã�ó_ìaå�ìaõDétå�ì�òjé�ïÏïBä0ã�ê à_ö

ç�ê ã�ó
âtæ æ��KJ_þtç�ê æ ætüVì�òaâtæ æ�ì}ù�â�G ���OG>P�� � ø�ó_å�é�ä_ö�óBã�ó_ìqã�ê ï	ì�ù_ìaíVì}à0ù_ì}à0òjì"étõQ�KJ_þtã�ó0ì"üVì}â�ü9æ�ì}ôfç�ê æ�æµù_ìaíVì}à0ùé�à³ã�ê�ï	ì»âtô¤çqì}æ æ � ß)àµè'í9âtê�å�étõOüVì}â�ü9æ�ì}ôaþHR âtà0ùTS·þ9ç�ê æ æÁòjé�ïÏï�ä_ã>ì
ç�ê ã�ó'é�à_ì»âtà_étã�ó_ìaå)â�ã�âtæ æVã�ê ï	ì}ô}÷
- R 9 � ; =:#�S 9 � ? = 1 � �U# V$� ; # � ? % 9�� � ?A=

ß4WYX �#�[Z � �OGYP ��ê ôfâtà�étíVìaåSâ�ã>étå�à_étã½òjé�ïÏï�ä_ã�ê à_ö)ç�ê�ã�ó�â�ãOæ ì}âtô>ã½é�à_ì"étõ9ã�ó_ìA� J �cô � ø¤ó-ä0ôaþ�ã�ó_ìqétíÁìaåXâ�ã>étåSô
+ J âtà0ù&ã�ó_ì �)âtïÏê æ�ã>é�à9ê âtà ) â�å�ìÏòXó0âtà_ötì}â�ü9æ�ì}ô �]\ ôSê à_ö³üVì}â�ü9æ�ì}ôÌâtà0ù&òXó0âtà_ötì}â�ü9æ ì}ô
âtô»étíVìaåSâ�ã>étåXô�-J��1Iþ
çqì»òaâtà¾ì}ï	í´æ�éLè'âtæ æ7ô>ã�âtà0ù9â�åSù³åSä0æ ì}ô�étõOú-ä0âtà°ã�ä0ï ï	ì}òXó0âtà0ê òaô�ã>émù_ì}ô�òjåSê üÁìÌâ	òaæ âtôSô�ê òaâtæhô>è�ô>ã>ì}ï �

Third International Workshop DICE2006 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 67 (2007) 012015 doi:10.1088/1742-6596/67/1/012015

3



�»ÔÖÕ0×)Ø,
<ÙC��ÝOØVÞSÚ�×��
� àµã>ìaåXâtòjã�ê�é�à0ô�òaâtà³üVìÌê à°ã>å�é-ù9ä0òjì}ù'ê à�ã:çqémù0ê ô>ã�ê�à0òjã"ç�â}è�ô ��� é�à0ô�ê ù0ìaå"ãYç"é@9Détå�ï	étå�ìG="íVìaåSê�é�ù0ê ò�ý�â�åSê�â�ü9æ�ì}ôaþ

ù�� J
ù � � � J � J B���� J 9���E= L )
	���
 � �A9�� J + J B".�� 9��� = =:% 9�< � D>=

��ìaå�ìtþ0ã�ó_ìÌõGä0à0òjã�ê é�à��E9��� =³ù_é-ì}ô¤à_étã�ó0â}ýtìBã>éÏüVìwòjé�à9ô>ìaå�ý�â�ã�ê�ýtìt÷
/ J � J��� �L# 9�< ��� =

ê à(ç�ó0ê òSó&òaâtô�ìmçqìmó0â}ýtìmã>é�âtù0ù&ã�ó0ì	õDä0à9òjã�ê�é�à�� 9��� = � " ;? / J � J¾ê à��"ú � 9�< � D>= � � ìaå�ã�ä_å�ü´â�ã�ê�é�à&ã�ó_ìaétå�è
òaâtà¾à0éLç üVìÌâ�í0í9æ�ê�ì}ù³ê à'ã�ó_ì»ä0ôSä0âtæVõDâtôSó0ê�é�à'ü-è�ì*��í9âtà0ù0ê�à_ö	ê à��qþ0âtà0ù¾òjé�ïÏí9ä_ã�ê à_ö�� @�� ) 	���
 � 6 � �
ø¤ó_ì»ô>ì}òjé�à9ù³çqâLè'ã>émê à°ã>å�é-ù9ä0òjì»ê à°ã>ìaåSâtòjã�ê�é�à0ô¤ê�ô�ù0ê ô>í9æ�â}ètì}ù³ê à �½ê�ö � /�þ9õrétå¤ã�ó0ì»ã:çqé#&Iý�â�åXê â�ü9æ�ì
òaâtô�ì �

a ϕ1

ϕ2

!#"%$'& ,�+)(�* ArCaFIMgR:\XZgFIHcPXC�PXNtFD` n M,+ay9TVU�MgRIM�\SRIM7Fr¶VP�- Eb]cHcFIE/.jH[C�FIU/MVFD¶ÁP � ip\�RIH[\Xs�]cM n ][\SC�Mpy0A�NtFIU�M7EG`LEGFIM � ZgRIPpEbEbMgEPpC�M<Eb]cHJF>d�HJF�U�P n E7FIPqFIU�M�EI\ � M n PpEbHJFIHcPpC»\�F�FIU/M�PXFIU/MgR�Eb][HJFO\XC��BÆ>­ Ê:¯<ÆX¯10:ËYÇXyVA�N_FIU�M½Eb]cHJFOHcE�E � \X]c]�d�FIU/H[EhHcEf\"FIHcC}`n MgRbFIK/RIs�\SFIHcPpCµy

� é�à0ô�ê�ù_ìaå�â'ù0ê ôSòjå�ìaã>ìBý�â�åSê â�ü´æ�ì32 � �$#�/Öê à0ù0ê�òaâ�ã�ê à_öÏç�ó0ìaã�ó_ìaåwã�ó_ì	ô>è-ô�ã>ì}ïáê�ô)â�ãwã�ó_ì�ã>étí&étå»â�ãwã�ó_ì
üVétã>ã>é�ï étõ½ã�ó_ì:+0ö�ä0å�ì � 	 åSê�ã>ì»ã�ó0ì
ó_étí0í9ê�à_öBétíVìaåSâ�ã>étå)âtô

465 � 7 � /
/ �98 % 9�< � Q =

ø¤ó0ìaå�ìÌâ�å�ì»ã:çqémý�â�åSê â�ü´æ�ì}ôaþK� ; 9 � =¾âtà9ù � ? 9 � = � ø�ó_ì:+0åSô>ã�étõ½ã�ó_ì}ô>ìBï	éLýtì}ô�ç�ê�ã�ó_é�ä_ã�íVìaå�ã�ä0å�ü9â�ã�ê�é�à7÷
� ; 9 � = � � ; 9 � =�B � ; �H% 9�< � R>=

ø¤ó0ì�étã�ó_ìaå�ý�â�åSê â�ü9æ ì�ó0âtô�âtà_ö�ä0æ�â�åqýtì}æ é-òaê�ãYè � ? þ�ü9ä_ãqê�ãqó0étí9ôqç�ó_ì}à_ìaýtìaåA� ; 9 � =�ã�â#�tì}ô�ã�ó_ìwý�âtæ ä_ì�:'9Gô>ìaì
�½ê�ö � / =»ç�ó0ê æ�ìI� ? ó0â�í0íVì}à0ôÌã>é(üVìmç�ê ã�ó0ê à&ã�ó_ì�åSâtà_ötì�étõ¤ã�ó_ì'ô�æ ê�ã�ô}þOê à9ù0ê òaâ�ã>ì}ù ü-èëâ�õDä9à0òjã�ê�é�à<; 9 � ? =
ç�ó9ê òSó³ê ô:/
ê�õ]� ? ó0ê�ã�ô¤é�à_ìÌétõ½ã�ó_ì»ô�æ ê�ã�ô}þ0âtà0ù �	étã�ó_ìaå�ç�ê ô>ì �
��é/ç»þ0ã�â#�tì�âtô¤é�ä_å�ã>étã�âtæ ��âtïmê æ�ã>é�à0ê âtà

) � )>= B ) 	��?
 #)>= � � ; + ; B � ? + ? # ) 	��?
 � R 9 465 "�/ =,� 9 � ; "�: =@; 9 � ? =K# 9�< ��A =
ç�ó0ìaå�ì R ê ô¤â	òjé�à9ô>ã�âtàµãaþ´ã>éÏüVì»ù_ìaã>ìaåSïÏê�à_ì}ù³ô�ó_étå�ã�æ è �
\ ô�ìÌã�ó_ì»õGâtòjã¤ã�ó0â�ã¤ã�ó_ì
ì}ê�ötì}àµý�âtæ ä_ì}ô¤étõ 4�5 â�å�ì�9 /<þ´âtà0ù

B�C @kED J � 9K. L ô>é B @kFD JHGJI � . 4 5 L B @kED JLKMGJI�N ;1O � 4 5 # 9�< � /8� =

Third International Workshop DICE2006 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 67 (2007) 012015 doi:10.1088/1742-6596/67/1/012015

4



ã>émù0ìaåSê�ýtì

ì*�-í 7 "M.���� k� @ ) ù � 8 � ì*��í���"M.�R); 9 � ? =*9 465 "�/ = ;� @��
� 465 ê�õ 	 R � ;? � � ; #; 9 � ? = � / # 9�< � / / =

ç�ó0ìaå�ì@� ; ê ôÂòXó_é�ô>ì}àC)>ä0ô�ãÂüVìaõrétåSì¤ã�ó_ì�ôSæ ê�ãÂê ôÂí9âtô�ô>ì}ùhþ-âtà0ù � ? )�ä0ô>ãqâ�õrã>ìaåqã�ó0â�ã�ï	é�ï	ì}à°ã � ø¤ó°ä9ôaþ°òXó_é°é�ôSê à_öê à �"ú � 9�< ��A =XþQR � ;? � � ; ö�ê�ýtì}ô¤ä0ô¤ã�ó_ì
òjétå�å�ì}òjã�ó0âtïÏê æ�ã>é�à9ê âtà�ã>émù_ì}ô�òjåSê üÁìwã�ó_ìBô�æ ê�ã �
øfâ#��ê à_ö � @ ; # @ ? � ã>é�üÁì	ã�ó0ìÏì}ê�ötì}àëïÏé-ù_ì}ô
étõ�ã�ó_ìmä0à_íVìaå�ã�ä0å�üVì}ù �)âtïÏê æ ã>é�à0ê âtà ) = þ�é�à_ì�òaâtàëà_é/ç

òjé�ï	í´ä_ã>ìÌã�ó_ì
ïÏâ�ã>åXê0��ì}æ ì}ï	ì}àµã�ô
� @ ; # @ ? � ) 	���
 � 6 ; # 6 ? � # 9�< � /��>=

ç�ó9ê òSó'ç�ê�æ æ9üVì»ô�ïmâtæ æ7ê�õ�ã�ó0ì
ô�æ ê�ã�ô�â�åSì»ã�ê à°è �
��é/ç"ìaýtìaåLþhã�ó_ì}ô>ìÏïÏâ�ã>åXê0��ì}æ�ì}ï	ì}à°ã�ôwç�ê æ�æhüVì�ä9à_ì}ú°ä9âtæ�ã>é �aìaå�é³õDétåwã�ó_ì�ì}àµã�ê�åSì�åXâtà_ötì�étõÂý�âtæ ä_ì}ô)étõ @ Jâtà0ù 6 J þ0ô>éÏã�ó0â�ã�íVé�ô�ê�ã�ê ýtì)ì}à0ìaå�ötè³ô>ã�â�ã>ì}ô�âtà0ù³à0ìaö�â�ã�ê�ýtì
ì}à_ìaåSötè�ô>ã�â�ã>ì}ô�ç�ê æ æÁüVìÌïÏê0��ì}ù � ø¤ó0ê ô�í9å�étü9æ�ì}ïâtæ ô�éÏì}ï	ìaå�ötì}ôwê à�ã�ó_ìBê à°ã>ìaåSâtòjã�ê�é�à �)âtïÏê æ�ã>é�à0ê�âtà�9�< � D>= � � ô�ã�ó0ìaå�ìBà_émçqâLè¾é�ä_ã�étõÂã�ó0ê ô�í0åSétü9æ�ì}ï�
 � é�ä0æ ùé�à_ìÏòXó_é-é�ô>ìÏã�ó_ìÏê à°ã>ìaåSâtòjã�ê�é�à9ôÌê à&ô�ä0òXó&â'çqâLè ã�ó9â�ã»ã�ó_ì	íVé�ô�ê�ã�ê�ýtì	âtà0ù&à0ìaö�â�ã�ê�ýtìÏì}à_ìaå�ötè(ô>ã�â�ã>ì}ôBù_é¾à_étã

ïÏê���
 ß�ãN+0åXô>ã»ô�ê�ö�ó°ãaþ�ã�ó_ìaåSìmïÏê�ö�ó°ã»üVìÏâ¾ç�â}è � 2�ä_í0íVé�ô>ì�çqìmó0âLýtì�ïÏâtà°è&ô�æ ê�ã�ô � ø¤ó_ì	õGä0à0òjã�ê�é�à ; 9 � ? =ã�ó_ì}à ã�â#�tì}ôBâ�òjé�ïÏí9æ ê òaâ�ã>ì}ù(õDétåSï³þhô>ç�ê�ã�òSó0ê�à_ö�õDå�é�ï �aìaå�é³étå»é�à0ì�âtà9ù�ü´âtò��(ïÏâtàµè ã�ê ï	ì}ô � ø¤ó_ì	ïÏâ�ã>åSê��ì}æ�ì}ïÏì}àµã�ôK9�< � /��>=qâ�å�ì)étü0ã�âtê à_ì}ù�âtô �_é�ä_åSê�ìaåqã>åSâtà0ô�õrétåSïmôÂétõ ; 9 � ? = ��� é�ä9æ ùÏé�à_ì)íVìaåSó0â�í9ô"òSó_é-é�ô>ì ;�ô�ä0òXóã�ó0â�ã�ã�ó_ì³ä0à°ç�âtàµã>ì}ù �_é�ä0åSê�ìaå	òjé°ì8	�òaê�ì}àµã�ômòaâtà0òjì}æ�é�ä_ã�ã>é �aìaå�é

 � æ�é�ô>ìaå�ê à0ô�íÁì}òjã�ê é�àëétõ�ã�ó0ê ô�ú°ä0ì}ô>ã�ê�é�àè�ê�ì}æ ù0ô�â
à_ìaö�â�ã�ê�ýtì�åSì}ô�ä0æ�ã � 2�ä_í0íVé�ô>ì�é�à_ì�ç"é�ä0æ�ù�å�ìaí9æ âtòjì ; 9 � ? =Ïü°è�â»ô�ï	ì}â�åSì}ùÏõGä0à0òjã�ê�é�à �E9 � ? =Vþµç�ó_é�ô>ì�_é�ä0åSê�ìaåÌã>åSâtà0ô�õrétåSï ê�ô)òjé�à9ô>ã>åSâtê à_ì}ù(ü-è(ù_ì}ïÏâtà0ù0ê�à_ö�ôSä_íVìaåSô>ì}æ�ì}òjã�ê�é�à�åSä0æ ì}ôwõrétåÌã�ó_ìÏôSê�ö�à étõ"ã�ó_ì	ì}à0ìaå�ötè �	 ì�õré�ä9à0ù ã�ó0â�ã�ã�ó0ê ôBô�ï	ì}â�åSê�à_ö�çqé�ä0æ ù¿à_étãBí9å�é-ù9ä0òjìÏã�ó_ì'ù_ì}ô�ê�åSì}ù âtï	í9æ ê ã�ä0ù_ì}ôaþOü9ä_ã
ê�à0ô>ã>ì}âtù7þ½ö�ê�ýtì'ä0ô
ïÏê��-ì}ù�ô>ã�â�ã>ì}ô�� E õ´òjé�ä_åSô>ìtþ�ã�ó0ì�ôSï	ì}â�åSê à_öwê ô½âwòaæ âtô�ô�ê�òaâtæ-ôSï	ì}â�åSê à_ö_þ�âtà9ù�à0étã½âwô�ïÏì}â�åSê à_ö)étõ9ã�ó_ì¤ú-ä0âtà°ã�ä0ïâtï	í´æ ê�ã�ä0ù_ì}ô}þ-ô>émã�ó0ê ô�çqé�ä0æ ù³à_étã¤ö�ê ýtì»ä0ô¤âtà¾âtòaòjìaí0ã�â�ü´æ�ìBú-ä0âtà°ã�ä0ï ã�ó_ìaétå�è �

� à°ã>ìaåSâtòjã�ê�é�à ï�ä0ô>ãÿüVì ê�àµã>å�é�ù0ä0òjì}ùáê àáâ ïBä0òXó ï	étå�ì ù_ì}æ ê òaâ�ã>ì ç�â}ètþ¿âtà9ùáê�à âtà°è òaâtô>ìtþ¿ã�ó_ìô�ä0íÁìaåXô>ì}æ�ì}òjã�ê�é�à étõ	ã�ó0ìëíVé�ô�ê�ã�ê�ýtìëì}à_ìaå�ötè ô>ì}òjã>étå&ï�ä0ô>ã�üVìûâ�ã>ã>åSê�ü9ä_ã>ì}ù ã>éÿô�é�ï	ì¿ï	étåSìëõGä0à0ù0âtï	ì}à°ã�âtæ
í9ó0ì}à_é�ï	ì}à_é�à³ê à'ã�ó0ìÌã�ó_ìaétå�è �

� Ô����·Ú ��Ú�Ù�� Ú�ÙC
�� ����Ù�� Ú)×	Þ�Ý ÚH�´Ý<Þ:�����qØVÚ�ÙC��� � ÙC
&���qØVÞ��H
 ��Ø7Þ!� 

Ü	×�Ý7
<ÙÁØ,�¤ÞS×)Ø#" ÙC
3���qØVÞSÚ�×
ß)ô�çqâtô'ì*��í9æ âtê à0ì}ù ü0åXê�ì870èÖâ�ã'ã�ó_ì(üVìaö�ê à0à0ê à0ö étõ 2-ì}òjã�ê�é�à �-þ�ç"ì(ì*��íVì}òjã�ã�ó9â�ãaþ�ç�ó0ì}à ãYç"é íVìaåSê é-ù0ê�ò
ý�â�åSê â�ü9æ ì}ôÂê à°ã>ìaåSâtòjãaþ_â�ö�âtê à�íVìaåSê�é�ù0ê ò�ï	étã�ê�é�à�ç�ê æ�æ_å�ì}ô�ä0æ ã � 	 ó0â�ã�ê ôqà_ìaì}ù_ì}ù�õrétåqã�ó0ê ôqê ôÂê�à_õrétåXïÏâ�ã�ê�é�àmæ é�ô�ô �� ìaåSê�é�ù0ê òaê ã:è»ç�ê�æ æµã�ó0ì}à	â�ö�âtê à	å�ì}ô�ä9æ�ã � 	 ì¤ç�ê æ æ°ã�ó_ì}à	â�ö�âtê à	çqétå���é�à�ã�ó_ì¤ô�ä_íVìaåSô>ì}æ ì}òjã�ê�é�à�í0å�étü9æ�ì}ï � ø¤ó-ä0ôaþé�ä_å»ô�ã>åSâ�ã>ìaötè(ç�ê æ æOüVì	à_éLç%$ �!&'��ã>é +9à0ù ã�ó_ìÏï	ì}òXó0âtà0ê ô�ï ã�ó0â�ã»ô>ì}æ�ì}òjã�ôÌé�ä0ã»é�à0æ�è�ã�ó_ì	íVé�ô�ê�ã�ê�ýtì�ì}à_ìaå�ötè
ô>ã�â�ã>ì}ô}þ9âtà0ù³é�à0æ è�ã�ó_ì}à¾ç"ì
ô�ç�ê�ã�òSó'é�à�ã�ó_ì»ê à°ã>ìaåSâtòjã�ê�é�à �

� à �½ê�ö � �-þhã�ó_ì	ô>ã�â�ã>ì}ô
â�å�ì	æ ê ô>ã>ì}ù õDétåÌã:çqé¾ó0â�åSï	é�à0ê�ò
é�ô�òaê�æ æ â�ã>étåSôwòjé�ïBü9ê à_ì}ù �(' ìaãÌã�ó_ì}ê�åwõDå�ì}ú°ä0ì}à0òaê�ì}ôüVì � ; âtà0ù � ? � �_étåwæ â�ã>ìaå�òjé�à°ýtì}à0ê�ì}à0òjìtþ´ç"ì
å�ì'&:ê à0ô>ìaåSã>ì}ù'ã�ó_ì»ötå�é�ä0à9ù³ô>ã�â�ã>ì
ì}à_ìaåSö�ê�ì}ôÌþ0ô>é

 � 
 ; B 
 ? � � ; 9 @ ; B ;? = B � ? 9 @ ? B ;? =K% 9 ? � /�<>=

ø¤ó0ì �tìaã�ô � @ ; # @ ? ��� � @ ; �J� @ ? � ó0â}ýtì @ ;() � âtà0ù @ ?*) �¤þ7ô>é'ã�ó_ìaè�é-òaòaä_í-è�ã�ó0ì�ú-ä0âtù_åXâtàµãÌæ â�üVì}æ æ�ì}ù+ ê�à��½ê�ö � � � ø�ó_ìmü0åXâ�ô>ã�â�ã>ì}ôaþ"ê àëý�ê�ìaç étõ¤ã�ó_ì}ê�å�ã�ê ï	ì�ù_ìaíVì}à0ù_ì}à0òjìtþ½é�òaòaä_í-è ã�ó_ì'ú°ä0âtù0åSâtàµã�æ â�üVì}æ æ�ì}ù+
+,+ � ø¤ó_ìwétã�ó_ìaå�ãYç"émú-ä0âtù_åXâtàµã�ô�òjé�à°ã�âtê à¾ô>ã�â�ã>ì}ô�ç�ê�ã�ó'ïÏê0��ì}ù�íVé�ô�ê�ã�ê�ýtìwâtà0ù³à_ìaö�â�ã�ê�ýtì
ì}à_ìaå�ö�ê�ì}ô � ø�ó_é�ô>ì

Third International Workshop DICE2006 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 67 (2007) 012015 doi:10.1088/1742-6596/67/1/012015

5



ï�ä0ô>ãwüVì�í0å�é�)>ì}òjã>ì}ù&â}ç�â}è �I� õÂçqì	ç"é�ä9æ ù �tìaìaí ã�ó_é�ô>ìÏô>ã�â�ã>ì}ô}þ�ã�ó_ì}à&âtà°è ê�àµã>ìaåSâtòjã�ê é�à(üÁìaãYç"ìaì}à ã�ó_ì	ã:çqé
é�ô�òaê�æ æ â�ã>étåSô�çqé�ä0æ ùûå�ì}ô�ä9æ�ã	ê à ê à0âtù0ïmê ô�ô�ê�ü´æ�ìÏïÏê0��ì}ù ô>ã�â�ã>ì}ôaþ�ê à�ù0ê ôSâ�ötå�ìaì}ï	ì}à°ã	ç�ê�ã�ó�ç�ó0â�ã	çqì���à_éLç étõ
étåSù9ê à0â�å�èëú-ä0âtà°ã�ä0ï ï	ì}òXó0âtà0ê òaô � 2-é_þ�âtæ�ã�ó_é�ä0ö�ó �tìaìaí9ê à_ö&ã�ó_ì³ü9åSâ&ô>ã�â�ã>ì}ômê�ô	ó0â�åSïÏæ�ì}ôSôBüVì}òaâtä0ô�ì³ã>étã�âtæ
ì}à_ìaåSötè�ê�ôÂòjé�à0ô>ìaåSýtì}ù�âtà°è°ç�â}ètþ�ã�ó_ì�ïÏê0��ì}ùmô>ã�â�ã>ì}ôqïBä9ô>ã<üVì¤å�ì}ï	é/ýtì}ù � ø¤ó9ê ô�ê ô<ýtìaåSè�ê�ï	íVétå�ã�âtàµãaþ°üVì}òaâtä0ô>ìà_é/ç ç"ì¤ô�ìaì�ã�ó0â�ã�ã�ó_ì�)Wé�ê�àµã<ô>è�ô>ã>ì}ï òaâtà0à0étã�üÁì�å�ìaö�â�åXù_ì}ù	âtô<âÌù0ê�åSì}òjãOí9å�é-ù9ä0òjã � 2-é�ïÏì�étõ9ã�ó_ì¤ô>ã�â�ã>ì}ô<ã�ó0â�ãçqé�ä0æ ù'üVì»âtæ æ�é/ç"ì}ù�òaæ âtô�ô�ê�òaâtæ æ�ètþ0ï�ä0ô>ã¤üVìÌíVé�ô>ã�ä0æ â�ã>ì}ù¾ã>émù0ê ô�â�í9íÁì}â�å � 	 ìBà_é/ç�âtô��'ç�ó0â�ã�ã�ó0ê ô¤ï	ì}âtà9ô¤ê àã>ìaåSïmô�étõfã�ó_ì
ã:çqéÏíVìaåSê�é�ù0ê ò�ô�è-ô>ã>ì}ïmô�ã�ó0â�ã�çqì»ã�ó_é�ä_ö�ó°ã�ç"ìaåSì
ä0à0ù_ìaåXæ�è-ê�à_ö»ã�ó_ì»ãYç"é�ú°ä0âtà°ã�ä0ï ó0â�åXï	é�à0ê ò
é�ô�òaê�æ æ â�ã>étåSô �

IVIII

II I

2

1

3,1

5,3

1,11,3

!#"%$'& ,�+�� * « P � s/H[C/HcC�±<FD¶VPÂU�\�R � PpC/H[ZfPpEbZWHc]c][\SFIPSRIEWy7TVHc]JFIM>��]cHcC�MWE7EbU/P>¶¾EbM>²aK�MWC/ZWMWEVPSN�E n MWZgFbR:\S]�EGF:\SFIMWEh\S±j\XHcC\XEbEbPaZWH[\SFIMW�ÌFIPqU�\SR � PXC�HcZ½PXEbZWHc][][\�FIPXRIEWy��/PXRhNQKLRbFIU�MgR�Mgu n ][\SC�\SFIHcPXC°d/EbMWM½FIMgu}F>y

ø¤ó_ìÏåSì}ï	éLý�âtæqétõ�ã�ó_ì�ïÏê��-ì}ùëì}à_ìaå�ötèëô>ã�â�ã>ì}ô�ó0âtôBé�à_ì�òaä_åSê�é�ä0ôBòjé�à0ô>ì}ú-ä_ì}à0òjì � ' ìaã 
 � 
 ; B%
 ? �2�ä0í0íVé�ô>ìÏçqì¾ù_é âtù9ïÏê�ã�ã�ó_ì³ô>ã�â�ã>ì}ô	ç�ó_ìaåSì�ì}ê ã�ó_ìaå�üÁétã�óûì}à_ìaåSö�ê�ì}ô�â�å�ì³íVé�ô�ê�ã�ê�ýtì�étå	üÁétã�óûì}à_ìaåSö�ê�ì}ô	â�å�ì
à_ìaö�â�ã�ê ýtì � ø¤ó0ê ô�ö�ê ýtì}ô�ä0ô�ã�ó_ìBòjé�à0ô>ã>åSâtê à°ã


 ; <G
 ? ) ��� � 
 ; B 
 ? � ) � 
 ; " 
 ? � % 9 ? � /*?A=

ß ô�ê ï	í9æ�ê�+0ì}ù¾à_étã�â�ã�ê é�à&õrétåwã�ó_ì	íVé�ô�ê ã�ê�é�à &:ï	é�ï	ì}à°ã�ä0ïáä0à0òjìaå�ã�âtê�àµãYè�å�ì}æ�â�ã�ê�é�à õrétåÌã�ó_ì}ô�ì�ô�è-ô>ã>ì}ïmô»ê ô)ã�ó_ì
ã�ê ïÏì'&Iì}à_ìaå�ötè'ä0à0òjìaå�ã�âtê à°ã:è ;


4< � � � ;? % 9 ? � /�D>=

��éLç�å�ìaç¤åSê�ã�ê�à_ö

 ; < ��� ; B 
 ? <G��� ? � ;? � 9 
 ; B 
 ? = � 9 � ; BP� ? =CB�9 
 ; " 
 ? = � 9 � ; " � ? = � # 9 ? � / � =

âtà0ù³òjé�ïBü9ê à9ê à_ö�ç�ê�ã�ó 9 ? � /*?A=XþÁç"ì
ötìaã

�A9 � ; B � ? = � � 9 � ; " � ? =K% 9 ? � / Q =

� à òjé�à0òaæ�ä0ô�ê�é�à7÷ � X � ���#�'��� Z � ��� ' �	��
 ! & � ���"!#��
 � &��;P�� ��
 &�' !#��� 
 ����W�� &��>P�
�� � $��
��� � X �#� � X �����>P �������#�
��� ' ��� 
 ! & ������!#��
�� E å}þ<ê à¿étã�ó_ìaå�çqétåSù0ôaþ�ã�ó_ì'íVé�ô�ê�ã�ê ýtìmì}à_ìaå�ötè¿ô�ä_íVìaåSô>ì}æ�ì}òjã�ê é�àëåSä9æ�ìmïÏâLè¿òjé�ï	ì³â�üVé�ä_ãç�ó0ì}à ã�ó_ì�åSì}æ â�ã�ê�ýtì¾íVé�ô�ê�ã�ê é�à étõÌã:çqéëý�â�åSê â�ü9æ ì}ôÏê ômâtæ�æ�éLçqì}ùÖã>é 79ä0òjã�ä0â�ã>ì�ù0ä_ì¾ã>é�ô>é�ï	ì�ê�à_õrétåXïÏâ�ã�ê�é�à &
ù_ì}ô�ã>å�éLè�ê à_ö¾ï	ì}òXó0âtà0ê ôSï³þ�ç�ó9ê æ�ì�ã�ó_ìmâLýtìaåSâ�ötì�íVé�ô�ê ã�ê�é�à7þ7étå
ã�ê�ï	ìÏý�â�åSê â�ü9æ�ìtþfê ô»ïÏâtê à°ã�âtê à_ì}ù(ã>é�üVìÏï	étå�ì
@ ÀfE�HcE½¶VMW]c] � Í}C�P>¶hC°d-\XCa`ÌFIH � M � MWC�MYRI±X`ÌK/C�ZWMgRbF:\SHcC}Fr`ÌRIMW][\SFIHcPpC � K/EGF½stM�U�\XC��L]cM>�»¶hHJFIU
Z>\SRIMXy�¹OMYRIMpd-HJF�EbU/PpK/]º�»RIM>\X]c]J`
stMHcC}FIMYR n RIMgFIM>�¤\SEf\ n PpEbHJFIHcPpC ��� P � MWCaFIK � K�C/ZWMgRbF:\SH[CaFr`ada¶hU�HcZYU�HcE n R:\SZgFIHcZ>\X]c]J`�FIU/MOEI\ � MfFIU�HcC/±ÂN4PXR�EG`LEGFIM � E´¶hHJFIUw\ÂZWPpC/EGF:\XCaFijMW]cPaZWHJFD`ay

Third International Workshop DICE2006 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 67 (2007) 012015 doi:10.1088/1742-6596/67/1/012015

6



âtòaòaä_åXâ�ã>ì}æ�èÏù_ì8+9à_ì}ù � ß�ãqã�ó_ì¤ì}à0ùmétõ7ã�ó0ê ô"ô>ì}òjã�ê�é�à7þ°ç"ì)ç�ê æ æ�ô>ìaìwâ
ïÏétå�ì�ú-ä0âtàµã�ê ã�â�ã�ê�ýtì)ù0ì}ô�òjåSê�í0ã�ê é�à�étõ7ã�ó0ê ôí9ó0ì}à_é�ï	ì}à_é�à �
� ãÏê�ô	ô�ä_å�í0åXê ô�ê à_ö�ã�ó0â�ãÏã�ó_ì¾ô�íÁì}òjã>åXä0ï étõÌòjé�ï
ü9ê�à_ì}ù ô>ã�â�ã>ì}ô�ç�ê æ æqô>ã�ê æ æqüVì¾ù0ê ôSòjå�ìaã>ì � ø¤ó_ì¾òaæ âtôSô�ê òaâtæbþà_é�à·ê à°ã>ìaåSâtòjã�ê à0ö�ô�è-ô>ã>ì}ï ç"é�ä0æ�ù é�à9æ�èÖüVì�íVìaåSê é-ù0ê�ò�ê�õ»ã�ó0ì&ã:çqé õrå�ì}ú-ä_ì}à0òaê ì}ô�ó9â}ýtìëâûåSâ�ã�ê�é�à9âtæwåSâ�ã�ê�é_÷

+�� ; "�� � ? � �¤þ�ç�ó_ìaå�ì + âtà0ù�� â�å�ì åSì}æ â�ã�ê�ýtì í0åXê ï	ì}ô � ø¤ó0ì ô�ïÏâtæ æ�ì}ô�ã íÁìaåXê�é-ù çqé�ä0æ ù üVì
� � �����>� � ; � ��� + ��� ? þÂô�é ã�ó9â�ã�çqì'ç"é�ä9æ ùëì*��íVì}òjã�ì}ú°ä0âtæ�æ�è ô>í9âtòjì}ù�ì}à_ìaåSötè¿æ�ìaýtì}æ ô�ç�ê ã�ó¿ô>í´âtòaê à_ö�ô
� ; ��� � � ? � + ��� à0ù0ìaì}ù7þ�â�ã
ó0ê ö�ó(ì}à_ìaå�ö�ê�ì}ôaþfç"ì�ù_é³ötìaã
ô�ä0òXó ô>í9âtòaê�à_ö�ô»âtæ ô>é¾ê�à(ã�ó_ìmú-ä0âtàµã�ä9ï ô>è�ô>ã>ì}ï³þç�ê ã�óÖê à0òjå�ì}âtôSê à_öëù_ìaötì}à0ìaåSâtòaê�ì}ôaþ�ü9ä0ãmâ�ã�æ éLçqìaå�ì}à_ìaåSö�ê�ì}ô�ïmâtàµè étõÌã�ó_ì}ô�ì�æ�ìaýtì}æ ô�â�å�ì�ïmê ô�ô�ê à0ö ��� õÌã�ó_ìõDå�ì}ú-ä_ì}à0òaê�ì}ô³ó0âLýtìëâtà ê�åSåSâ�ã�ê�é�à0âtæ)åSâ�ã�ê�é_þwã�ó_ì&íVìaåSê é-ùÿétõ�ã�ó_ì òaæ âtô�ô�ê�òaâtæÌô>è-ô�ã>ì}ï ê ô³ê à +´à0ê�ã>ìtþ�âtà9ù ô>é â
òjé�à°ã�ê à-ä_é�ä0ô¤ô>íVì}òjã>åSä9ï ç"é�ä0æ�ù³ó0â}ýtìBã>éÏüVì)ì*��íVì}òjã>ì}ù �

	 ó0ì}à�ãYç"éÏú-ä0âtà°ã�ä0ï ó0â�åSï	é�à9ê ò¤é�ô�òaê�æ æ â�ã>étåSôqâ�å�ìÌòjé�à0ô�ê ù0ìaå�ì}ùmã>étötìaã�ó0ìaå}þ0ã�ó0ê ôqù_é-ì}ô�à_étã�ó0â�í0íVì}à � ø¤ó_ìô>íVì}òjã>åSä9ï ê ôÌâtæ�ç�â}è�ô
ù0ê ôSòjå�ìaã>ì �I� à �Oê ö � �-þfê�ã»ê�ôÌê à0ù0ê òaâ�ã>ì}ù&ó0éLç ã>é�â}ýté�ê ù¿ó0â}ý�ê à_ö¾ïÏê�ô�ô�ê à_ö'ô>ã�â�ã>ì}ô�âtà0ùý�â�åSê â�ü9æ ìwù0ìaötì}à_ìaåSâtòaê�ì}ô � 	 ìBô>ìaì»ã�ó9â�ã�âtòjã�ä0âtæ æ�è�õDä9æ æ7ô>ìaåSê�ì}ô�étõ½ì}ú-ä0âtæ æ�è�ô>í9âtòjì}ù³ì}à0ìaå�ötè³æ�ìaýtì}æ ô¤ô>ã�ê�æ æÁì*��ê ô�ãa÷
� � �#� 
 Z����#��� WYX !#� W � !
	 � 
 �#� � !
	 ! �������YP��������#� 
 � � ' � & 
 �#� � ��� � �FX ���#� � � � ������� &���� � � &
!
	FG'���#� �#� ������� & � ��� � & � ��� X ���
�'� Z�� � & ����� 9 @ B ;? =Vþ9ç�ê�ã�ó ����� �"+�� ; B�� � ? �

� ãBê ô
ì}âtô>è ã>é ô>ìaì�ã�ó9â�ãBã�ó_ì}ô�ì�ô>ì}ú-ä_ì}à0òjì}ô�â�å�ì�à_étãBù_ìaötì}à0ìaåSâ�ã>ìtþ<ã�ó0â�ã�âtæ æ<é�ù0ù åSì}æ â�ã�ê�ýtì�í0åSê ï	ì	í´âtê�åSô»étõê à°ã>ìaötìaåSô 9 + #��>=³é�òaòaä_å¤ì*�_âtòjã�æ�è'é�à0òjìtþ9âtà9ù³ã�ó0â�ã�âtæ æ7ô�ã�â�ã>ì}ô�â�å�ì
å�ìaí0å�ì}ô>ì}à°ã>ì}ù³ã�ó0ê�ô�çqâLè´÷

�� @ = � k � 9 @ ; B ;? = � ; B�9 @ ? B ;? = � ? � 9 @ B ;? =*9 +�� ; B�� � ? =KL 9 ? � /�R>=� @ ; B%/

� @ ? B%/�� + � % 9 ? � / A =
2-é�ïÏìÌétõOã�ó0ì}ô>ì»ô>ìaåSê�ì}ô�â�å�ì
ô�ó_é/ç�à¾ê à'ã�ó0ìC�Oê ö�ä_å�ì �

	 ì�ô>ìaì�ã�ó0â�ãaþ�ê à&étåSù0ìaå»ã>é�å�ìaí9å�é-ù9ä0òjì	ã�ó_ì�ú-ä0âtà°ã�ä0ï ïÏì}òSó0âtà0ê�òaâtæ<õDì}â�ã�ä_å�ì}ôaþOã�ó0â�ãBê�ôaþ�ã>é â}ýté�ê ù¿ã�ó_ì
ä0à0í9óµè�ô�ê òaâtæ7ô�ã�â�ã>ì}ô�ç�ó0ìaå�ì»é�à_ìBì}à_ìaå�ötè¾ê ô�íVé�ô�ê ã�ê�ýtì
âtà0ù³ã�ó0ì
étã�ó_ìaåwà_ìaö�â�ã�ê�ýtìtþÁç"ì�ó0â}ýtìBã>é�òjé�ïBü9ê à0ì»ã:çqé
íVìaåSê�é�ù0ê ò�ô>è�ô>ã>ì}ïÏô¤ê à³ôSä0òSó¾â�ç�â}è'ã�ó0â�ã�âÏà_ìaç ô>ìaã¤étõOíVìaåSê�é�ù0ê ò)ô>è�ô>ã>ì}ïÏô¤â�åSê�ô>ì}ôaþ_ç�ê�ã�ó�õDå�ì}ú-ä_ì}à0òaê�ì}ô ����� �
E à9æ�è ã�ó_ì}à òaâtàÖé�à_ì¾ô�â�õDì}æ�è ê à°ã>å�é�ù0ä0òjì³ê à°ã>ìaåSâtòjã�ê�é�à0ô	étõÌô>é�ïÏì¾õrétåXï � � é�à0ô�ìaå�ý�â�ã�ê é�à étõ�ã>étã�âtæ�ì}à_ìaå�ötèì}à0ôSä_å�ì}ôBã�ó0â�ã	ã�ó_ì'ü0åSâ âtà0ù �tìaãÏô>ã�â�ã>ì}ôÏòaâtà0à0étã�ïmê0� � 2�ã�â�ã>ì}ô	ç�ó_ìaå�ì�é�à_ì³ú-ä0âtàµã�ä9ï é�ôSòaê æ æ â�ã>étå�çqé�ä0æ ù
ó0âLýtì»íVé�ô�ê�ã�ê�ýtìÌì}à0ìaå�ötè�âtà9ù³é�à_ì
ó0âtô�à_ìaö�â�ã�ê�ýtì»ì}à_ìaåSötètþ´ó0âLýtì»üVìaì}à³í0å�é�)>ì}òjã>ì}ù¾é�ä_ã �

� ä_ãOó0éLç òaâtà�ô�ä0òSó�â�å�ì}â�å�åSâtà0ötì}ï	ì}àµã½étõ0ã�ó0ì"õDå�ì}ú-ä_ì}à0òaê�ì}ôOòjé�ï	ì�â�üVé�ä_ãOê�à
â)í9âtê�åfétõ´òaæ âtô�ôSê òaâtæµíVìaåSê é-ù0ê�òô>è�ô>ã>ì}ïÏô 
 � à0ù0ìaì}ù7þVç�óµè â�å�ì	ã�ó_ì}ô>ì	õDå�ì}ú-ä_ì}à0òaê�ì}ô.9 ? � /�R>=wô�é¾æ â�å�ötìtþ�âtà0ù ç�ó°è�â�åSì	ã�ó_ìaè�æ â�üVì}æ æ ì}ù�ü-è�é�ù0ùå�ì}æ�â�ã�ê�ýtì�í0åXê ï	ì}ô 
 � à �Oê ö � <
ã�ó_ì)íÁìaåXê�é-ù9ê òaê�ã�ê�ì}ô<â�åSì)ù0ê�ô>í9æ âLètì}ùmê à�òjé�à +0ö�ä_åXâ�ã�ê�é�à�ô�í9âtòjìtþ�� � ; #0� ?�� � ø¤ó_ìòjé�ïBü9ê à_ì}ùmô>è-ô�ã>ì}ï¬ìaýté�æ�ýtì}ô�âtôÂê�à0ù0ê òaâ�ã>ì}ù	ü-è�ã�ó_ì�â�å�åSéLç�ô � ø�ó_ì¤ìaýté�æ ä_ã�ê é�àÏïÏê�ö�ó°ãÂà_étã"üÁì�íVìaåSê é-ù0ê�òqâ�ãqâtæ æ �� é�à9ô�ê ù_ìaå�à_é/çÖã�ó_ì 9�D(# <>=Ïï	é�ù_ì � 	 ì�òaâtà	ì*��í9æ âtê�à	ê�ã�ô<ô�ó_étåSãOíVìaåSê é-ù ��� 2�� ����� � � 2 é�à0æ�èBü°è�âtô�ô�ä9ïÏê à_öã�ó0â�ã�ã�ó0ì»íVé�ê àµã�ô�õDétåSï ì}ú-ä0ê�ý�âtæ�ì}à0òjì»òaæ âtôSô>ì}ôaþ0ô�ä0òXó³ã�ó0â�ã�ù9ê0OÁìaåSì}àµã�íVé�ê à°ã�ô�ç�ê�ã�ó0ê�àmé�à_ì
ì}ú°ä0ê ý�âtæ�ì}à9òjìwòaæ�âtô�ô
â�å�ì�å�ìaö�â�åSù_ì}ù�âtô"õrétåSïmê à_ö»ã�ó_ìwô�âtï	ì � ú°ä9âtàµã�ä0ï��°ô>ã�â�ã>ì � � õhâtæ æ9íÁé�ê�àµã�ôÂé�àmã�ó_ì)æ ê à_ì}ôÂô�ó_éLç�à�ê à!�½ê�ö � <!9Dã�ó_ì
é�à_ì}ôBô�æ âtà°ã�ê à_ö�ù0éLç�à°çqâ�åXù0ô =)õDétåSï é�à0ìmì}ú-ä0ê�ý�âtæ�ì}à0òjìÏòaæ âtô�ô}þfã�ó_ì}àëã�ó0ê ôBòaæ âtô�ô»ìaýté�æ ýtì}ôBç�ê�ã�ó&ì*�_âtòjã�æ�è&ã�ó_ì
íVìaåSê�é�ù�étõfã�ó0ì»é�ô�òaê æ æ�â�ã>étå�ç�ó_é�ô>ì»õDå�ì}ú-ä_ì}à0òjè�ê ô � � 2 �

� à í0åSê à9òaê�í9æ�ìtþwã�ó0ê ô�ì}ú°ä9ê�ý�âtæ ì}à0òjì¿òaæ âtôSô�òaâtà üVìëõDétåSï	ì}ù�ê à é�à0ìëétõÏãYç"é·ç�â}è�ôa÷ ã�ó_ì�ê à_õDétåSïÏâ�ã�ê�é�àòjé�à0òjìaåXà0ê à_öÖã�ó0ì¿æ�é�òaâ�ã�ê�é�à�étõÏâ íVé�ê à°ã¾é�à�ã�ó0ê ô¾æ ê�à_ìëê ô�æ�é�ô>ãaþ»ì}ê�ã�ó0ìaå�üVì}òaâtä0ô>ì¿ã�ó_ìaå�ìûê ô�âtà ê à0ó_ìaåSì}àµã
ê à0õrétåSïmâ�ã�ê�é�àÌæ�é�ô�ôhïÏì}òSó0âtà0ê�ô�ï³þ�ê ï	í9æ�è�ê à_öqã�ó0â�ãhãYç"é)ù0ê0OVìaå�ì}à°ã�ô>ã�â�ã>ì}ôOïÏâ}è»âtòjã�ä0âtæ�æ�è�ìaýté�æ ýtì"ã>é¤üVì}òjé�ï	ì"ã�ó_ì
ô�âtïÏì¤ô>ã�â�ã>ìtþµétåÂê ã<òjé�ä0æ ù	ô�ê ïÏí9æ�èÌüVì�ã�ó0â�ã<ã�ó0ê ô�ê�à_õrétåXïÏâ�ã�ê�é�à�òaâtà0à_étã�üVì�ã>åSâtà0ôSïÏê�ã>ã>ì}ù�ã>é
ïÏâtòjåSé�ô�òjétí9ê òaâtæ æ è
étü9ô�ìaå�ý�â�ü´æ�ì ú-ä0âtàµã�ê ã�ê�ì}ô � E à_ì òjé�ä0æ ù ê�ïÏâ�ö�ê à_ì â å�ì}à_étåSïmâtæ ê��}â�ã�ê�é�à ötå�é�ä_í ã>ì}òSó0à0ê�ú°ä_ì ã�ó0â�ã¿åSì}æ â�ã>ì}ôïÏê�òjå�é�ô�òjétí9ê ò�ô>ã�â�ã>ì}ô	ã>é&ô>ã�â�ã>ì}ômâ�ãÏïBä0òXó æ â�å�ötìaå	ù0ê ô�ã�âtà0òjì³ô�òaâtæ�ì}ô � ��étãÏâtæ æ�ù0â�ã�â(â�å�ì³üVì}ê à_ö�õDâtê ã�ó_õDä9æ æ�èã>åSâtà9ô�ïÏê�ã>ã>ì}ù³ê à'ã�ó0ìÌí0å�é�òjì}ù0ä_å�ì � ø¤ó0ê�ôqæ�â�ã>ã>ìaå�étí0ã�ê�é�à'ç�ê æ æÁæ â�ã>ìaå¤üVì»ù0ê ô�ïmê ô�ô>ì}ù�âtô�üVì}ê à_ö�ê ï	í0åXâtòjã�ê òaâtæ�L_ê�ãê ô�ó9ê�ö�ó0æ�èÏåSìaýtì}âtæ ê à_ö	ã>émâtôSô�ä0ï	ì»ì*��í9æ ê�òaê�ãqê�à_õrétåXïÏâ�ã�ê�é�à³æ�é�ô�ô �

�_étå�ã�ó_ìwã�ê ï	ìwüVì}ê à_ö_þ�ê ïÏâ�ö�ê�à_ì�ã�ó9â�ã¤ê à_õDétåSïÏâ�ã�ê�é�à�æ�é�ô�ôqã�â#�tì}ô¤í´æ âtòjìwü°èmïÏì}âtà0ô�étõ�í0åSé-òjì}ô�ô�ì}ô�ã�ó0â�ã¤â�å�ì
åSâtà9ù_é�ï³þ0ä0à0òjé�à°ã>å�é�æ æ�â�ü9æ�ìÌétå�ê�ï	íVé�ô�ô�ê�ü9æ ì�ã>émõDé�æ æ�é/ç ê à¾ù0ìaã�âtê æbþ_ã�ó0â�ã)òaâtä0ô>ì
é�ä0å�ù0â�ã�âÏíVé�ê à°ã�ã>é�7´ä0òjã�ä0â�ã>ì

Third International Workshop DICE2006 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 67 (2007) 012015 doi:10.1088/1742-6596/67/1/012015

7



2

1

T53

!#"%$'& ,�+�� * TVU�MÌM>²aK�HciX\X]cMWC/ZWMwZW][\XEbE�N4PXR�PpEbZWHc]c][\SFIPXRIE�HcC�FIU�M)Z>\XEbM Ð������jÑ	� Ð�|
��~jÑ�y Ã HcC�MWE�¶hHJFIU³\�RbRIP>¶hEn PpHcCaFIH[C/±"RIHc±pUaF�\SC��¤K n �-FIH � M�FbR:\��DMWZgFIPSRIH[MgEfPSN�HcC��LH[i}H[�/K�\X] n PXH[CaFIEWy l PX]cHº��\XC���sLRIPpÍjMWC¤]cHcC�MWEh±XPpHcC�±q�/P>¶hCa¶7\SR:�LEW�Ð n \SRbF�PSN:ÑÁFIU�M�Ð�|ad:~jÑVM>²aK�HciX\X]cMWC�ZgM½ZW][\XEbEf\SF�
��¾xOy ��PXRhNQKLRbFIU�MgRhMYu n ][\XC�\�FIHcPpC°d�EbMWM½FIMgu}F>y

âtæ�é�à0öÏã�ó_ì
æ ê�à_ìwétõ½ê ã�ô¤ì}ú-ä0ê�ý�âtæ�ì}à0òjì»òaæ âtô�ô � ø¤ó_ìBæ ê à_ìÌê�ã�ô>ì}æ õOï	é/ýtì}ô�ç�ê�ã�ó³ã�ó_ì
ù0ìaã>ìaåSïÏê à0ê�ô>ã�ê òwô>íVìaì}ù³étõ½ã�ó_ìétåSê ö�ê à0âtæÁé�ô�òaê æ æ�â�ã>étåSô �
E ü9ô>ìaåSýtì�ê àP�Oê ö�ä_å�ì <�ã�ó0â�ãaþÂê�àëòaâtô>ì 9 + #�� = � 9�D(# <>=Vþ<ù0ä0ìÏã>é(ã�ó_ì}ô>ì 79ä0òjã�ä0â�ã�ê�é�à9ôaþ +0ýtìmíVé�ê à°ã�ô
étõ

ô>è�ô>ã>ì}ï3/�âtæ�é�à0ì¤à_éLçÖõDétåSï âÌô�ê�à_ö�æ�ìqì}ú°ä0ê ý�âtæ�ì}à9òjì�òaæ�âtô�ôaþµâtà0ù�ã�ó0å�ìaì�íVé�ê àµã�ô½ê à	ô�è-ô>ã>ì}ï � � ø�ó0ê ôOê ô½üVì}òaâtä0ô>ìçqìBó0âLýtì�âtôSô�ê�ö�à_ì}ù DÏú-ä0âtà°ã�âmétõ�ì}à_ìaåSötè³ã>é�ô>è�ô>ã>ì}ï /
õDétå)ìaýtìaå�è³ã�ó_å�ìaì�ú°ä9âtàµã�âmétõ<ì}à_ìaå�ötè³étõ<ô>è�ô>ã>ì}ï � �ð�étå�ì»ötì}à_ìaåXâtæ æ�ètþ_çqì
òjé�ä0æ ù'å�ìaí9å�ì}ô>ì}à°ã¤ã�ó0ê ô�ô�ê ã�ä0â�ã�ê�é�à'ç�ê�ã�ó'ã�ó0ì»çqâLýtì
õGä0à0òjã�ê�é�à

� ��� � B JJK ��� @k O 9 ��� @ � ��� k N ����� � = B N @k J%K � @ � � k O # 9 ? � ��� =

ç�ó0ìaå�ì»üVétã�ó³ý�â�åSê â�ü9æ�ì}ô�� ;>= ? ç"ìaåSì
ã�â#�tì}à�ã>é�üVì»íVìaåSê�é�ù0ê ò)ç�ê ã�ó³íVìaåSê�é�ù0ô@��� � ø�ó_ì%9 + #�� =�ì}ú-ä0ê�ý�âtæ�ì}à0òjìòaæ âtôSô>ì}ô¤â�í0íVì}â�å¤ã>éÏüVì»ù_ì8+´à_ì}ù'ü°è�ã�ó_ì
òjé�à9ù0ê�ã�ê�é�à

+ � ; B���� ? � � é�à0ô>ã�âtà°ã # 9 ? � � / =

âtà0ù�ã�ó0ê ô�ï	ì}âtà9ô"ã�ó9â�ãqã�ó0ì @ &:ù_ìaíVì}à0ù_ì}à°ã"í´â�å�ã"étõfã�ó_ìwçqâLýtìÌõDä9à0òjã�ê�é�à 9 ? � ��� =�ó0âtô�â�ã�ó_ì)ôSâtï	ìwí9ó0âtô>ìwâtæ æé/ýtìaåÌã�ó_ìBì}à°ã�ê�å�ìBì}ú°ä9ê�ý�âtæ ì}à0òjìBòaæ âtôSôaþ7ê�õ�ç"ì�ïÏâLè�âtô�ô�ä0ïÏìBã�ó0â�ã)ã�ó_ì�ô>ì}òjé�à0ù ã>ìaåSï ê à �Âú � 9 ? � ��� =Xþ�â�åXê ô�ê à_öõDå�é�ï ã�ó_ì»ý�âtòaä0ä0ï 79ä0òjã�ä0â�ã�ê�é�à9ô ;? � �7þ0ïÏâLè�üVì»ê�ö�à0étå�ì}ù �
ø�é ù_ì}ôSòjåSê�üVì¿ã�ó0ìûì}ú-ä0ê�ý�âtæ�ì}à0òjì òaæ âtôSô>ì}ô&ê�ã&ê ô&ó_ì}æ�í9õDä0æ
ã>é ê à°ã>å�é-ù9ä0òjì¿ã�ê�ï	ì�ý�â�åSê�â�ü9æ�ì}ô���� õDétå&ã�ó_ì

ô�ä0ü9ô>è�ô>ã>ì}ïÏô : � /;# �(#�<><><wê à�ã>ìaåSïÏô¤étõfã�ó_ì}ê å � ��
��'�'��� �>G � �³ìaýté�æ�ä_ã�ê�é�à¾æ âLç»þ � � � � � � � � ø¤ó_ì}àhþ-ç�åSê�ã�ê à_ö
 ; �"+�� ; # 
 ? � � � ? þ0é�à_ìBòaâtà¾òSó0â�åXâtòjã>ìaåSê��aì
ã�ó0ì»ì}ú°ä9ê�ý�âtæ ì}à0òjì»òaæ âtô�ô>ì}ô�âtô

 ; ��� ; B 
 ? ��� ? � �L# 9 ? � � �>=

ç�ó9ê òSó�ï	ì}âtà0ô"ã�ó0â�ã"ã�ó0ì�å�ì}âtòjã�ê�é�à9ô"ã�ó9â�ã"ê à0ù9ä0òjì�ê à_õDétåSïÏâ�ã�ê é�àmæ�é�ô�ô"òaâtä0ô>ì �
�(ã>é�ô>íVìaì}ùmä0ímétå�ô�æ�é/ç ù_é/ç�à
ü-èÖâtà âtïÏé�ä0àµã49:�����¸étüVìaè-ê à0öëã�ó0ê ômì}ú°ä9â�ã�ê�é�à � E à0ì�òaâtàÿì}âtô�ê æ�è�ötì}à_ìaåXâtæ ê��aì�ã�ó9ê ômåSì}ô�ä0æ�ãÏõDétå'ïÏâtàµèòjé-ì*��ê�ô>ã�ê à_ö»é�ôSòaê æ æ â�ã>étåSô � ø�ó_ìaèÏïBä9ô>ãÂõDétåSï ì}ú°ä0ê ý�âtæ�ì}à9òjì�òaæ âtô�ô�ì}ô"ô�ä9òSó�ã�ó0â�ã 7´ä0òjã�ä0â�ã�ê à_öBã�ê ï	ì)ù0ê0OVìaå�ì}à0òjì}ôé�òaòaä_å¤ã�ó0â�ã�â�å�ìÌé�à0æ�è'òjé�à0ô>ã>åSâtê�à_ì}ù³ü-è

�
� 
 � ��� � � �U# 9 ? � � <>=

ç�ó9ê òSóÌâtæ ô�é�â�å�ìÂã�ó0ìÂòjé�æ æ�ì}òjã�ê�é�à9ôhétõ�íVé�ê àµã�ôhã�ó0â�ãfó0âLýtìÂã�ó_ì"ô�âtï	ìÂí´ó0âtô>ìÂê à»ã�ó_ì}ê�å�ú-ä0âtà°ã�ä0ï ç�â}ýtìqõDä0à9òjã�ê�é�à0ô �	 ì'òjé�à0òaæ ä0ù0ìÏã�ó0â�ãaþ�ê à ã�ó0ìmé�à°ã>é�æ�étö�ê òaâtæ"ü9âtô�ê ô � � �� � � þ �;P P &'� ��� � & � �� � ��X � WYX X ���#� � X ��&'�;' � 
�X � &��
� � � X � � ����� 	 � �0W����"!#� � �� � � � 9Gâ�í9â�å�ã�õrå�é�ï â@+ �-ì}ùhþfã�ê ïÏì�ê à0ù0ìaíÁì}à9ù_ì}àµãÌã>ìaåXï!=Xþ�	'!��:' !#�
� W !;' 
�P ��� �
� ��� � �#�;P �'��W � W P � &!& �

Third International Workshop DICE2006 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 67 (2007) 012015 doi:10.1088/1742-6596/67/1/012015

8



�ÌÔ���×�
<ÙC� " �¤×�Û�� � � Þ��>ØÁÚ�×	Þ��¤×
� à�ã�ó_ìÌí0å�ìaý�ê�é�ä0ô�ô>ì}òjã�ê�é�àhþ9ê�ã�çqâtô�ù_ìaåSê�ýtì}ù'ã�ó0â�ã�ã�ó0ìÌì}à_ìaå�ö�ê�ì}ô�étõOã�ó_ìÌý�â�åSê�é�ä0ôqé�ô�òaê æ�æ â�ã>étåSô�ù_ìaã>ìaåSïmê à_ìwã�ó_ìô�ó9â�íÁìBétõÂã�ó_ì�ì}ú-ä0ê�ý�âtæ�ì}à0òjì�òaæ âtô�ô>ì}ô)ã�ó0â�ãÌâ�å�ì�üVì}ê à_ö�õrétåSïÏì}ù � ��é/ç"ìaýtìaå}þ�ã�ó0ê ô)ç"é�ä9æ ù�åSì}ú°ä0ê å�ì
ì}à_ìaåSötè¾ã>é
üVì	â'üVì}â�ü9æ�ìtþ�âtô»ù0ì8+9à_ì}ù(ê à�2-ì}òjã�ê�é�àP� ��E õ"òjé�ä_åXô>ìtþ�ã�ó_ì �)âtïÏê æ ã>é�à0ê âtà7þVüVì}ê à_ö'ã�ó_ì	ötì}à_ìaåXâ�ã>étå
étõqã�ê ï	ì
ìaýté�æ ä0ã�ê�é�à7þ<òaâtà0à_étã�üVì'â�üVì}â�ü9æ ì � � ã	ê ô�ê ï	íVétå�ã�âtà°ãBã>é&à_étã�ê òjì³ó_ìaåSìtþ<ã�ó0â�ã�ã�ó_ì�í9â�åSâtï	ìaã>ìaåSô + âtà0ù �
ù_ì8+´à0ê à_öBã�ó_ìwì}ú°ä0ê ý�âtæ�ì}à9òjì)òaæ âtôSô>ì}ô�âtô�ê à�2-ì}òjã�ê�é�à ?_þ0â�å�ìÌà_étã�ì*�_âtòjã�æ�è�ã�ó_ìwì}à_ìaå�ö�ê�ì}ô�étõ � ; âtà0ù � ? L_ã�ó_ì
�)âtïÏê æ�ã>é�à9ê âtà�ì}ê�ötì}àµý�âtæ ä_ì}ô�â�å�ì

) ; � 9 @ B ;? = +�� ; L ) ? � 9 @ B ;? = � � ? # 9�D � ��?A=

ç�ê ã�ó&â³òjé�ïÏï	é�àëê�àµã>ìaötåSâtæÂïBä0æ ã�ê�í9æ ê òaâ�ã�ê é�à�õGâtòjã>étå @ B ;? � ø¤ó0ê ô @ ê à0ù0ìaì}ù ù0ì8+9à_ì}ôÌã�ó_ì ��âtïÏê�æ�ã>é�à0ê âtà
étõOã�ó_ì»étå�ü´ê�ã�étõfã�ó0ì»ì}ú°ä9ê�ý�âtæ ì}à0òjì»òaæ âtô�ô ��� ì}à_ìaåSâtæ ê
�}ê à_ö	ã�ó0ê ô}þ-ã�ó0ì»å�ì}æ â�ã�ê�é�à¾üÁìaãYç"ìaì}à�ã�ó_ì»ì}à_ìaåSö�ê�ì}ô@
 J ê à�"ú°ô � 9 ? � � �>=¤âtà0ù�9 ? � � <>=�âtà0ù³ã�ó_ì �)âtïÏê æ ã>é�à0ê âtà ) þ9ê�ô

) � 9 @ B ;? = 
8# 9�D � � D>=

ç�ó0ìaå�ì @ ù_ì8+9à_ì}ôOã�ó_ì�ìaýté�æ ä0ã�ê�é�à�étõ´âwô�ê à_ö�æ ìqòaæ�é�ò��Bã�ó0â�ã�ï	é�à0ê�ã>étåXôfã�ó0ì�ìaýté�æ ä_ã�ê�é�à�étõ9ã�ó0ìqì}à°ã�ê�å�ì�ä0à9ê�ýtìaåSô>ì ���é/ç ã�ó0â�ã�ã�ó_ìÌå�ì}æ â�ã�ê�ýtì
í0åSê ï	ì}ô + âtà0ù � ó0âLýtì
üVì}òjé�ï	ì»üVì}â�ü9æ�ì}ô}þ-çqì
ïÏâLè³âtæ æ�éLç õrétå¤ã�ó0ì»õDâtòjã�ã�ó0â�ãã�ó_ì�íVìaåSê é-ù0ô½étõ � ; âtà0ù � ? ù_ìaíVì}à0ù�é�à + âtà0ù � âtô"â»òjé�à0ô>ì}ú-ä_ì}à0òjì�étõÁô�é�ï	ì�à_é�à &Iã>åXê�ý-ê�âtæ_ê àµã>ìaåXâtòjã�ê�é�à �
� ä_ã¤ã�ó0ìaå�ì»ê ô¤ï	étåSì � 	 ì
åSì}âtù¾é�O&õråSé�ï �½ê�ö � <-þ9ã�ó9â�ã + íVé�ê àµã�ô¤é�à³ã�ó_ì»étå�ü´ê�ã�étõ � ; ê�à³õDâtòjã�üÁì}æ é�à_ö	ã>éã�ó_ìBô�âtï	ì
ì}ú-ä0ê�ý�âtæ�ì}à0òjì»òaæ�âtô�ô � ß�ôSô�ä0ïÏê à0ö�ã�ó9â�ã�ã�ó_ì
ô�è-ô>ã>ì}ïmô /�âtà0ù'� ã�ó0â�ã�çqìBô>ã�â�åSã>ì}ù¾é�O ç�ê�ã�óhþ9ó0âtù
üVìaì}àÏétü9ã�âtê à_ì}ù�â�ö�âtê àmü-èÏòjé�ï	íVé�ô�ê à0ö
étã�ó_ìaå�ô>è�ô>ã>ì}ïÏôaþ�çqì�ï�ä0ô>ã�ê ù_ì}à°ã�ê�õrè�ã�ó_ì}ô>ì)íVé�ê à°ã�ô � � ä0ãÂã�ó0ê ô"õDétåSòjì}ôä0ôqã>é	å�ì}ù0ì8+9à_ìwã�ó_ìwétåSê�ö�ê à9âtæ´íVìaåSê é-ù0ôÂü°è'ù0ê�ý�ê ù0ê�à_öÌã�ó_ì}ô>ìÌü-è + âtà0ù ��þ_åSì}ô>íVì}òjã�ê�ýtì}æ�ètþ_âtà0ù'ã�ó_ì}à'çqìÌì}à0ùä_í³ç�ê�ã�ó'ã:çqémå�ì}ù0ì8+9à_ì}ù'íVìaåSê�é�ù0ê ò)ô>è�ô>ã>ì}ïÏô�ã�ó0â�ã�â�å�ì
òjé�ïBü9ê à_ì}ù³ê à'ã�ó0ì»é�à_ì
âtà0ù'é�à9æ�è�âtæ�æ�éLçqì}ù³ç�â}èÁ÷

+U� � � /	% 9�D � � � =
E à9æ�èmâÏô�ê�à_ö�æ�ìÌæ ê à_ìÌê à �½ê�ö � �Ïô�ä_å�ý�ê�ýtì}ôa÷�ã�ó_ì»ù9ê â�öté�à0âtæ �
ø¤ó_ì�í9ê òjã�ä_åSì
ã�ó0â�ãwì}ï	ìaå�ötì}ôÌê�ô�ã�ó_ì�õDé�æ æ�é/ç�ê à_ö � 	 ìÏâ�å�ì�òjé�à0ô�ê ù_ìaåXê à_ö�â'òjé�æ æ ì}òjã�ê�é�à étõ<ý�â�åXê â�ü9æ�ì}ô � � þ

ì}âtòXó	üVì}ê à_ö)íÁìaåXê�é-ù9ê ò�ç�ê�ã�ó�ù0ê�OÁìaå�ì}à°ã½íVìaåSê�é�ù0ô � � � ����� � � � ø¤ó_ìaèBì}âtòSóÏâ�å�ì¤âtôSô>é-òaê�â�ã>ì}ù�ç�ê�ã�ó�âwíVé�ô�ê�ã�ê�ýtìüVì}â�ü9æ�ì 
	�"þ�ô�ä0òSó�ã�ó0â�ã�
 � � � � � ø¤ó0ì�ê à°ã>ìaåSâtòjã�ê�é�à0ô"ç�ê æ�æ_üVì�ô�ä0òXómã�ó9â�ã"ã�ó_ì)ã>étã�âtæÁì}à_ìaå�ötè 
 ��� � 
 �
ê ô�òjé�à9ô>ìaå�ýtì}ù � ��éLç âtôÂô>é°é�àmâtô�ã�ó_ì}ô>ì¤ý�â�åSê â�ü´æ�ì}ô½â�å�ì¤étü9ô>ìaåSýtì}ù	ã>étötìaã�ó_ìaå 9Dìaýtì}à�ê�õ9ã�ó0ìaè�ù_é»à0étãÂê à°ã>ìaåSâtòjã =Xþâtà&ä0à9òjé�àµã>å�é�æ�æ â�ü9æ�ì�ïÏê0�_ê à_ö�ï	ì}òSó0âtà9ê ô�ï ã�â#�tì}ô»í´æ âtòjì	ê à&ô�ä0òXó&â'çqâLè�ã�ó0â�ãÌã�ó0ì	ý�â�åSê�â�ü9æ�ì}ôwâ�å�ìÏô>íVì}ù(ä_í
étå�ô�æ�é/ç"ì}ù'ù_é/ç�à�ü°è�ã�ê ï	ìwô>ã>ìaí9ô � � � étüVìaè-ê�à_ö �"ú � 9 ? � � <>=Xþ9ô>é�ã�ó0â�ãaþ0â�ã�âtà°èmã�ê ïÏì �Áþ_âtæ æÁô>ã�â�ã>ì}ô�étüVìaè�ê à_ö

�
� 
	� � � � � � � 
	� � �K# 9�D � �>Q =

õDétåSï é�à_ì
ôSê à_ö�æ�ìwì}ú-ä0ê�ý�âtæ�ì}à0òjì»òaæ âtô�ô �
ø¤ó_ì ìaýté�æ ä_ã�ê�é�à âtà0ù ã�ó0ìÿïÏê���ê à0ö ï	ì}òSó0âtà9ê ô�ï ù_ì}ô�òjåSê�üVì}ù¬ó0ìaå�ì â�å�ìÿì}à°ã�ê�å�ì}æ�è¬òaæ âtôSô�ê òaâtæbþ�ètìaãûçqì

òaæ âtê�ï ã�ó0â�ãBôSä0òSó¿â�ô>è�ô>ã>ì}ï ã�ä0åSà0ô»ê à°ã>é�âtàûâtòaòjìaí0ã�â�ü9æ�ì�ú°ä9âtàµã�ä0ï ï	ì}òSó9âtà0ê òaâtæ<ã�ó0ìaétå�è&ç�ó_ì}à ó9âtà0ù0æ�ì}ù
í0åSétü9â�ü9ê æ ê�ô>ã�ê òaâtæ æ�è �

	»Ô � ��
 ØÁÚ¤Ø0���
� � � Þ:�WØÁÚ)×	Þ��¤×
� é�à9ô�ê ù_ìaå¤ãYç"é'ô>è�ô>ã>ì}ïÏôaþVæ â�üVì}æ æ�ì}ù'ü-è¾âtà ê à0ù_ì*��: � /;# � � 2-è�ô>ã>ì}ï : ê ô�òSó0â�åXâtòjã>ìaåSê��aì}ù ü°è¾âmý�â�åXê â�ü9æ�ì
� � !�- �$# ����= âtà0ù â³ù0ê�ô�òjå�ìaã>ìÏê à0ù0ì*� . � /;# <><>< #�� �qþhç�ó0ê�òSó&ê ôÌâ¾æ�â�üÁì}æOõDétå»ã�ó_ìmô�íÁì}òjã>åXä0ïáétõ�ô�ã�â�ã>ì}ô
ã�ó_ì»ô�è-ô>ã>ì}ï òaâtà³üVì»ê à �

Third International Workshop DICE2006 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 67 (2007) 012015 doi:10.1088/1742-6596/67/1/012015

9



ø¤ó_ì�õDå�ì}ú-ä_ì}à0òaê�ì}ôhâ�åSìÂòSó0â�åXâtòjã>ìaåSê��aì}ùBü°èwã�ó_ì<ý�âtæ ä_ì}ô 
?J� � � J� þ�ô>é¤ã�ó0â�ãfã�ó_ì<íVìaåSê�é�ù0ôVâ�å�ì � J� � ����� � J� �
E åXê�ö�ê à0âtæ æ ètþ�âtô�ê à 2�ì}òjã�ê�é�à�?_þ´ç"ì�ó0âtù � J� ��+ � � �"þ9ç�ó_ìaåSì + ; ��+ âtà0ù + ? � �Öçqìaå�ì
åSì}æ â�ã�ê�ýtì
í9åSê ï	ì}ô9Gâtà0ù(üVétã�ó&é�ù0ù =Xþ�ü9ä_ãwã�ó_ì	íVìaåSê�é�ù0ô � � â�å�ìmâtæ�æ�éLçqì}ù&ã>é�ù_ìaíVì}à0ù é�à + �"þ�ô>é¾ê�ã»ïÏâ#�tì}ôBï	étå�ìÏô>ì}à9ô>ì	ã>éòXó_é°é�ô�ì
â	ötì}à_ìaåSâtæ�ô>íVì}òjã>åSä0ï ã>émô>ã�â�åSã¤ç�ê�ã�ó �
ø¤ó_ì à0é�à &:ê à°ã>ìaåSâtòjã�ê à_ö í´â�å�ã�ô étõ³ã�ó_ì ��âtïmê æ�ã>é�à0ê âtà9ô&étõ³ã�ó_ì ãYç"é¸ô>è�ô>ã>ì}ïÏôaþ�å�ì}ô>íVé�à0ô�ê ü9æ�ìûõrétåûã�ó_ì

ìaýté�æ ä0ã�ê�é�à'étõ½ì}âtòSó7þÁâ�å�ì
ù_ì}ô�òjåXê�üVì}ù�ü-è

) =� � @ � # . �
� 9 @ � B ;? = 
 J� � @ �O# . � # 9 � � � R>=
ç�ó0ìaå�ìwã�ó_ì
ê à°ã>ìaötìaå @ � � "$# #C<><>< #,BC# ê ô�ã�ó0ì
òSó0âtà0ötì}â�ü9æ�ì»ötì}à_ìaåXâ�ã�ê à_ö	ã�ó_ì»ï	étã�ê é�à¾âtæ�é�à_ö	ã�ó_ìBòaê�åSòaæ�ì
ç�ê ã�ó³âtà_ö�ä0æ â�å�ýtì}æ�é�òaê�ãYè � � � 	 ìBó0âLýtì

@ � � "�. / �;/ � � % 9 � � � A =
ø¤ó_ì)ã>étã�âtæ �)âtïÏê æ�ã>é�à0ê�âtà�ù0ì}ô�òjåSê�ü9ê�à_ö
ã�ó_ìwìaýté�æ ä0ã�ê�é�à'étõfã�ó0ìwòjé�ïBü9ê à0ì}ù7þ_ä0à_íVìaå�ã�ä_å�üVì}ù7þ°ô>è-ô�ã>ì}ï ê ô�à_étã

) =; B ) =? þ0ü9ä_ã
) =
��/
 � 9 @ 
��/
 B ;? =*9 
 J; B 
��? =K# 9 � � <�� =

ç�ó0ìaå�ì .�#���òXó0â�åSâtòjã>ìaåSê
�aì�ã�ó_ì�ô�ã�â�ã>ì}ô /¤âtà0ù!�-þµü9ä_ã�çqì�ó0âLýtì�âÌô�ê�à_ö�æ�ì�íVìaåSê�é�ù0ê òÂý�â�åSê�â�ü9æ�ì � 
��/
 !�- �$# ����=hþ
âtà0ù

@ 
��/
 � "M. / �;/ � 
��/
 % 9 � � < / =
� à'ý-ê ìaç étõ �"ú � 9 ? � � / =Xþ´ç�ó9ê òSó³ó_ìaåSì»ó_é�æ ù0ô�õDétå +L� � � /<þ_çqì
òaâtà�ù0ì8+9à_ì

� 
��/
 � � ; B � ? # 9 � � < �>=
ç�ó9ê æ�ì � ; " � ? ó0âtô�üVì}òjé�ï	ì
ê à°ý�ê ô�ê�ü9æ ì � 	 ì
òaâtà�âtæ ô>éÏô�âLètþ

@ ; � @ ? � @ 
��/
 % 9 � � < <>=
ß�à&ê�àµã>ìaåSâtòjã�ê�à_ö³ô>è-ô�ã>ì}ï ê ô)ì*�-íVì}òjã>ì}ù&ã>é¾ó0âLýtìÏíVìaå�ã�ä_å�üVì}ù�ì}à_ìaå�ötè(æ�ìaýtì}æ ôaþhô>é'ã�ó0â�ã»ê ã�ô ��âtïÏê�æ�ã>é�à0ê âtà

ô�ó0é�ä0æ ù�üVì}òjé�ï	ì

) = B ) 	���
 � 9 @ 
��/
 B ;? =*9 
 J; B 
��? B �G
 J � =H# 9 � � <�?A=
ç�ó0ìaå�ì � 
 J � â�å�ì òjétåSå�ì}òjã�ê�é�à ã>ìaåSïmô³ù_ìaíVì}à0ù0ê à_ö¿é�à·üVétã�ó . âtà0ù�� � ø¤ó0ê�ô�ê�ô�åSì}âtæ ê��aì}ù·ô�ê ï	í´æ�è ü°èù_ì}ïmâtà0ù0ê à_ö	ã�ó9â�ã)ã�ó0ìBüVì}â�ü9æ�ì}ô 
DJ; âtà0ù	�/étå�
 �? ötìaã)ã�ó_ì}ê�åwòjétå�å�ì}òjã�ê é�à�ã>ìaåXïÏôwô>ã>åSâtê�ö�ó°ã�õDå�é�ï ã�ó_ì�étã�ó_ìaåô>è�ô>ã>ì}ï � ø¤ó0ê�ô7ê ô�âtàBì*��ê�ô>ã>ì}à0òjìÂí9å�é°étõ�õDétåfê à°ã>ìaåSâtòjã�ê�é�à9ô�ê à
ã�ó0ê ô7õDåSâtï	ìaçqétå��Áþ�ü´ä_ãaþ�â�ã�+0åSô>ãfô�ê�ö�ó°ãaþ�ê ã�â�í0íVì}â�åSôà_étã�ã>é	üVìwýtìaå�èmì}æ ìaö�âtàµã � � ã�ï	ì}âtà0ô�ã�ó9â�ã�ã�ó_ìÌýtì}æ�é�òaê�ã:è � J �; étõfé�à_ìÌý�â�åXê â�ü9æ�ì � ; ù0ìaíÁì}à9ù0ôÂé�à'ã�ó0ì»ô>ã�â�ã>ì�ÿã�ó0â�ã�ã�ó_ì
étã�ó0ìaå�ý�â�åSê â�ü9æ ì»ê ô¤ê à7þ9ü9ä_ã�à_é�ïÏâ�ã>åSê0�¾ù0ê â�öté�à9âtæ ê��}â�ã�ê�é�à�ê ô�å�ì}ú-ä0ê�å�ì}ù � � à0ù_ìaì}ù7þ0çqìBô�ã�ê æ æhó0âLýtìà_émã>åSâtà0ô�ê�ã�ê é�à0ô�üVìaã:çqìaì}à ã�ó_ìBù0ê�OÁìaå�ì}à°ã¤ì}à_ìaåSötè¾ô>ã�â�ã>ì}ô . � � ã�ïmâ}è�ô>ìaì}ï ã�ó0â�ã�ç"ì�ó0â}ýtì�ã>é�ô�ì}â�åSòSó�õrétåwâï	étåSì»ötì}à_ìaåSâtæhê�àµã>ìaåSâtòjã�ê é�à�ô�òXó_ì}ï	ì � � à0ô�ã>ì}âtù7þ0ã�ó_ì
ôSòSó_ì}ï	ì
ã>émüVì»ù0ê ô�òaä9ô�ô>ì}ù³à_ì*��ã�ù0ê0OVìaåSô�õDå�é�ï ã�ó0ì»é�à_ìù_ì}ôSòjåSê�üVì}ù�ê�à�ã�ó9ê ôwô>ì}òjã�ê�é�à&ü-è�ã�ó_ì	õGâtòjã»ã�ó0â�ãÌã�ó0ì�ì}à0ìaå�ö�ê�ì}ô�
 òaâtà0à_étã
üÁì�å�ì}âtù&é�O ù0ê�åSì}òjã�æ�è¾õDå�é�ï ã�ó_ì
ô>ã�â�ã>ìÏâ³ô�è-ô>ã>ì}ï ê ôÌê à7þVìaýtì}à&ã�ó_é�ä0ö�ó&ã�ó_ìaè�â�åSì	üÁì}â�ü´æ�ì}ô � ø¤ó_ì	ê à0ù0ê�òjì}ô .�#���â�å�ìÏæ�é�òaâtæ æ�è�ä0à0étü9ô>ìaå�ý�â�ü9æ�ìtþâtà0ù'ã�ó9ê ô¤ê ô�ç�ó°è�ç"ì
ä9ô�ä0âtæ æ�èmç"étå���ç�ê�ã�ó³ôSä_íVìaåSê ï	íVé�ô>ì}ù�ô>ã�â�ã>ì}ô �

Third International Workshop DICE2006 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 67 (2007) 012015 doi:10.1088/1742-6596/67/1/012015

10



� Ô���Þ � ÞWØ Ý�"
Ý
��

�
� é�à9ô�ê ù_ìaå�ã�ó_ìBìaýté�æ ä_ã�ê�é�à�õré�æ�æ�éLç�ê�à_ö	õråSé�ï âÏö�ê ýtì}à�ê à0ê ã�ê âtæ7òjé�à +0ö�ä_åXâ�ã�ê�é�à�â�ã � � � = þÁó0â}ý�ê à_ömâtà�ì}à_ìaå�ötè

 � ' ìaã�ä0ômù_ì}à0étã>ì�ã�ó_ì ô>ã�â�ã>ì�â�ã�ã�ê ï	ìS�Öü-è���9 � = � ø¤ó_ì¾ì}ú-ä0ê�ý�âtæ�ì}à0òjì�òaæ âtô�ô>ì}ô � � 9 � = � ù_ì8+9à0ì}ùÖê à2-ì}òjã�ê é�à ?Ïâ�å�ì
ô�ä9òSó³ã�ó0â�ã�ã�ó_ì
ô>ã�â�ã>ì���9 � =¾ê ô�ì}ú-ä0ê�ý�âtæ�ì}à°ã�ã>éÏã�ó_ì
ô�ã�â�ã>ì���9 � B�� � =Vþ_ç�ó_ìaå�ì

� � �
	 ��
 # 9;Q � < D>=

ê à'ç�ó0ê òSó 	 ê ô � æ âtà9ò�� �cô¤òjé�à0ô>ã�âtà°ãaþ9étå}÷

� � 9 � = ����
��� ����9 ��B @ � � =�# V @�� ����� @ � # 9;Q � < � =
õDétåqô�é�ï	ì @ ; � ' ìaã�ä0ô�à_éLç·âtô�ô�ä9ï	ì�ã�ó9â�ã"ã�ó_ì)ì}ú-ä0ê�ý�âtæ�ì}à0òjì�ê�à0ù_ìaì}ù�ê ôÂù_ìaã>ìaåXïÏê à_ì}ù�ü°èÏê�à_õrétåXïÏâ�ã�ê�é�àmæ é�ô�ô �ø¤ó9â�ã)ã�ó0ìÏô>ã�â�ã>ì}ô»ê à��"ú � 9;Q � < � =Ìâ�åSì	ì}ú°ä0ê ý�âtæ�ì}à°ãwã�ó_ì}à&ï	ì}âtà0ôwã�ó9â�ãÌã�ó_ìaå�ìÏê ôÌâ³ô�ïmâtæ æ�ì}ô>ã)ã�ê ï	ì�� ; ô�ä0òXóã�ó0â�ã

��9 � ; B @ � � = � ��9 � ; =H# V @ ) � % 9;Q � <>Q =

ø¤ó-ä0ôaþ�ã�ó_ìBô>è-ô�ã>ì}ï ì}à0ù0ô¤ê�à³âLP � ' � � W 
 W P��
ç�ê�ã�ó'íVìaåSê é-ù�� � �

t0 t1− ∆t
t1

∆t
t0′

!#"%$'& ,�+�� * « PpCL¼�±pKLR:\SFIHcPpC)E n \XZgM�EbU�P>¶hHcC�±�FIU�M�]cH � HJFhZg`LZW]cMWEhPXN9\SCwMWijPX][i}HcC�±qEG`/EGFIM � d/HcC��/HcZ>\SFIHcC/±qFIU�M½FIH � MWE
��Vd 
 @ \SC���FIU/M n MgRIHcP}��� 
»PXN0\"][H � HJF�Zg`LZW]cMpy9TVU�M n PXHcC}FIE�\�F 
���\SC�� 
��� N4PXR � PpC/M�M>²aK�Hcip\S]cMWC�ZWMOZW][\XEbEWy

E à_ì�à_éLç ïÏâLèëã�ä_åSà¿ã�ó0ê ôBétü9ô>ìaåSý�â�ã�ê�é�à�â�å�é�ä9à0ù � ß òaæ�é�ô>ì}ù�ô>è�ô>ã>ì}ï ã�ó0â�ã	òaâtà¿é�à9æ�è üVì�ê àûâ@+9à0ê�ã>ì
à-ä0ïBüÁìaåOétõVù0ê0OVìaå�ì}àµã½ô>ã�â�ã>ì}ôaþ-ïÏâ#��ê à_öwã>åSâtà0ô�ê ã�ê�é�à0ôOâ�ã<ù0ê ô�òjå�ìaã>ì�ã�ê ïÏì�ê�àµã>ìaå�ý�âtæ ôaþtçqé�ä0æ ù�à_ì}òjì}ôSô�â�åSê æ�è
ìaýté�æ�ýtì
ü9âtò ��ê à°ã>é�ê�ã�ô�ì}æ�õ�â�õrã>ìaåÌâmòjìaåSã�âtê à(âtï	é�ä0à°ã�étõ<ã�ê ïÏìtþ9ã�ó-ä0ô�ì*�_ó0ê�ü´ê�ã�ê à_ö	ç�ó9â�ã�ê ô)òaâtæ æ�ì}ù�â � é�ê à0òaâ�å��ì�òjè�òaæ�ì �
� õhã�ó_ìaå�ìwçqìaå�ì»à_é	ê à_õDétåSïÏâ�ã�ê é�à�æ�é�ôSôaþ�ã�ó_ì}ô>ì � é�ê à0òaâ�å��ì»òjè�òaæ�ì}ô�çqé�ä0æ ù�ã>ì}à0ù'ã>é	üVì}òjé�ï	ìwýtìaå�è'æ�é�à_ö_þ�ç�ê�ã�ó'âíVìaåSê�é�ù0ê òaê ã:è»ã�ó0â�ã"ç"é�ä9æ ùmê à9òjå�ì}âtô>ì¤ì*��íVé�à_ì}àµã�ê�âtæ æ�è�ç�ê�ã�ó	ã�ó_ì�ô�ê��aì�étõVã�ó_ì)ô>è�ô>ã>ì}ï �E� õÁã�ó0ìaå�ì�ê ô"ê à_õDétåSïÏâ�ã�ê�é�àæ�é�ôSôaþ"õDétåmê à9ô>ã�âtà0òjì¾ê à ã�ó0ì¾õrétåXï étõÌô>é�ï	ì�ù0ê�ô�ô�ê�í9â�ã�ê é�à¿ì*OVì}òjãaþ¤âëô�è-ô>ã>ì}ï ïÏâ}è ìaýtì}à°ã�ä0âtæ æ�è�ì}à0ù ä_íÖê à
� é�ê à0òaâ�å��ì�òjè-òaæ ì}ô»ç�ê�ã�óëïBä0òXóëô�ó0étå�ã>ìaå
íVìaåSê�é�ù0ê òaê ã�ê�ì}ô � � à9ù_ìaì}ù7þ�ã�ê�ï	ìmù_é-ì}ô
à_étãBó0â}ýtì�ã>é�üVìmù0ê ôSòjå�ìaã>ìÏê àã�ó0â�ã�òaâtô>ìtþ0âtà0ù�ã�ó_ì)í9ó°è-ô�ê�òaâtæ0ý�â�åSê â�ü9æ�ì}ôqïÏâLèÏõrétåXï â�òjé�à°ã�ê à°ä9ä0ï L-ã�ó_ìaå�ìwòjé�ä0æ ù�üÁì)âN+´à0ê�ã>ì�ô�ìaã"étõ�ô�ã�â�ü9æ�ì
étå�ü´ê�ã�ô�ô�ä0òSó'ã�ó9â�ãaþ_å�ìaö�â�åSù0æ�ì}ôSô�ã�ó_ì»ê à0ê�ã�ê�âtæ9òjé�à +0ö�ä0åSâ�ã�ê�é�à7þ_âtà°è�étå�ü´ê�ã�ê ô�â�ã>ã>åSâtòjã>ì}ù¾ã>é/çqâ�åSù9ô�é�à_ìÌétõOã�ó_ì}ô>ì
ô>ã�â�ü´æ�ìwétå�ü9ê�ã�ô8L�ã�ó_ìaè�â�å�ìÌã�ó_ìÌæ ê ïmê�ãqòjè�òaæ�ì}ô � ø�ó_ìwì}à_ìaå�ötè�étõfâ	ô>ã�â�ã>ì
ê�ô"ã�ó0ì}à³ô�ê ï	í9æ èÏù_ì8+9à_ì}ù�ã>é	üVìwö�ê�ýtì}àü-è �"ú � 9;Q � < D>=XþÁétå 
 ��
����	 � � þ0ç�ó_ìaåSì�� � �.�'ê�ô�ã�ó_ìÌíVìaåSê�é�ù�étõOã�ó0ì
æ ê ïÏê ãqòjè�òaæ�ìtþ9âtà0ù 	 ê ô � æ�âtà0ò�� �côòjé�à0ô�ã�âtàµã �

2�ê à0òjìBã�ó0ê ô)íVìaåSê�é�ù�òjé�ê à9òaê ù_ì}ô�ç�ê�ã�ó ã�ó_ì�íÁìaåXê�é-ù�étõ<ã�ó_ì�ç�â}ýtì	õGä0à0òjã�ê�é�àhþÁçqì	à_éLç ù_ì}ù9ä0òjì�â�í9ó°è�ô�ê òaâtæ
ê à°ã>ìaå�í0åSìaã�â�ã�ê�é�à�étõ�ã�ó_ìÌí9ó9âtô>ì�étõOã�ó_ìwç�â}ýtì»õGä0à0òjã�ê�é�àh÷"!�X�� 
 X � &�� !
	 � � ���#� 	 � ��W����"!#� 9Gê�à'ã�ó_ìwõråSâtïÏì)étõ
ì}à_ìaåSötè�ì}ê�ötì}à9ô>ã�â�ã>ì}ô = � � �#� W � � � & ��X ����� � ��� X � P � ' ��� W 
 W P�� � X�� & � ��� � � � P P�G � �

� àÖötì}à_ìaåSâtæbþ�çqì�ç�ê æ�æqó9â}ýtì(â ô�ä_íVìaå�íVé�ô�ê�ã�ê é�à¿étõÌïÏâtà°è�íVé�ô�ô�ê�ü9ê�æ ê�ã�ê�ì}ôaþ<âtà9ùÖô>éëçqì�âtù0ù ã>éëã�ó0ê�ô	ã�ó_ìê à°ã>ìaå�í0åSìaã�â�ã�ê�é�àmétõ�ã�ó_ì)âtïÏí9æ ê�ã�ä0ù0ì¤étõhã�ó_ìwç�â}ýtìwõDä9à0òjã�ê�é�à7÷½ã�ó_ìwâ�ü9ô>é�æ ä0ã>ì�ý�âtæ ä_ì)étõhã�ó_ìwâtï	í9æ ê�ã�ä9ù_ì�ê à�ã�ó_ì
õDåSâtï	ì�étõ9ì}à0ìaå�ötè
ì}ê�ötì}à9ô>ã�â�ã>ì}ôÂê à9ù0ê òaâ�ã>ì}ôOã�ó_ì�í0å�étü9â�ü´ê æ ê�ãYèÌã�ó0â�ã<â)í9â�å�ã�ê òaä0æ�â�å½æ�ê ïÏê�ãOòjè-òaæ�ì�ç�ê�æ æµüVìqå�ì}âtòSó0ì}ù �ø¤ó-ä0ôaþ�çqì
ó0âLýtì
å�ì}âtòXó_ì}ù¾ã�ó_ìÌì*�_âtòjã�í´óµè�ô�ê òaâtæ7ï	ì}âtà9ê à_ö	étõ½âÏú°ä9âtàµã�ä0ï çqâLýtì
õGä0à0òjã�ê�é�à �

Third International Workshop DICE2006 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 67 (2007) 012015 doi:10.1088/1742-6596/67/1/012015

11



	 ì
ê ù_ì}à°ã�ê�+0ì}ù³âtà°è³ù_ìaã>ìaåSïÏê�à0ê ô>ã�ê ò)ô>è�ô>ã>ì}ï ó9â}ý�ê à_öÏê à_õDétåSïÏâ�ã�ê é�à³æ�é�ô�ôaþ_ç�ê ã�ó³âÏú°ä9âtàµã�ä0ï ï	ì}òSó0âtà9ê òaâtæ
ô>è�ô>ã>ì}ï ìaýté�æ�ý�ê à_ö)ç�ê�ã�ó�â ��âtïÏê�æ�ã>é�à0ê âtàBù_ì8+9à_ì}ùBü°è �Âú � 9�D � � D>= � ��éLçqìaýtìaå}þ-ê à
étåXù_ìaå½ã>é)étü9ã�âtê à�â�å�ì}âtæ�ê ô>ã�ê òï	é�ù_ì}æbþÁé�à_ì	ó0âtôwã>é¾ô>ì}â�åXòSó(õDétå»â�ô�è-ô>ã>ì}ï ç�ó_ìaå�ì�ã�ó_ì�ì}à_ìaå�ötè�ê�ô�ì*��ã>åSê à9ô�ê ò � 	 ê�ã�ó ã�ó0ê ôaþVçqìÏï	ì}âtà ã�ó0â�ã
ã�ó_ì�ä0à0ê�ýtìaåXô>ì
òjé�à0ô�ê�ô>ã�ô�étõ<ôSä_ü9ô>è�ô>ã>ì}ïÏô�ã�ó0â�ã)â�åSì
çqì}â#�-æ�è�òjé�ä_í9æ�ì}ù ��\ à0òjé�ä_í´æ�ì}ù¾ô>è�ô>ã>ì}ïÏôwâ�å�ì�ù_ì}ô�òjåSê�üVì}ùâtôwê à 2-ì}òjã�ê�é�à@? L7ç"ì}â#��æ�è�òjé�ä_í´æ�ì}ù�ô>è�ô>ã>ì}ïÏôwï�ä0ô>ã)üVìBô�ä0òXó�ã�ó9â�ã)ã�ó0ìBæ ê ïmê�ã�òjè�òaæ�ì}ô)étõ<ã�ó_ì�òjé�ï
ü9ê�à0â�ã�ê�é�à
9 /��>=qétõ½ãYç"é�ô>è-ô�ã>ì}ïÏôN9 / =�âtà9ù 9��>=�ï�ä0ô>ã¤ó0âLýtì
íVìaåSê�é�ù0ô � ;:? étüVìaè-ê�à_ö

/
� ;:? �

/
� ;
B /

� ?
# 9;Q � < R>=

ç�ó9ê òSó'â�í0í0åSé�âtòSó_ì}ô�ã�ó_ìÌì*��âtòjã�ê ù_ì}à°ã�ê�ã:è'ê à�ã�ó_ì»æ ê ïmê�ã"étõ½æ â�å�ötì»ô�è-ô>ã>ì}ïmô�üVì}ê à_ö�ç"ì}â#��æ�è'òjé�ä_í9æ�ì}ù � ø�ó0ê ô�ê ôã�ó_ìÌì}à0ìaå�ötè³òjé�à0ô>ìaå�ý�â�ã�ê�é�à¾æ âLç �

�»Ô�� Þ��ÁÝ<Ü����VÞ�Ú)×

	 ó_ì}à'çqì
â�ã>ã>ì}ï	í0ã¤ã>émå�ìaö�â�åSù¾ú-ä0âtà°ã�ä0ï ï	ì}òXó0âtà0ê òaô¤âtô�âÏù_ìaã>ìaåSïÏê�à0ê ô>ã�ê ò�ô>è�ô>ã>ì}ï³þ0çqì
ó0âLýtì»ã>éÏõGâtòjì»ã�ó_ì
í0åSétü9æ�ì}ï¬étõ�ã�ó_ìwíÁé�ôSê�ã�ê�ý�ê�ã:è�étõhã�ó_ì �)âtïÏê æ�ã>é�à0ê�âtà7þ°âtô�ç�âtô�òjé�à0òaæ ä0ù_ì}ù�ì}â�åSæ ê ìaåqê à H¤ìaõGô � -J��1Iþ -J<�1Iþ - ? 1 � ø�ó_ìaå�ìtþâtæ ô�é_þ�ã�ó_ì�ô�ä9ô>í9ê òaê�é�à�ç�âtô�åSâtê ô�ì}ù	ã�ó0â�ãÂê à0õrétåSïmâ�ã�ê�é�à�æ�é�ô�ô<ê ô<ì}ô�ô>ì}à°ã�ê âtæ_õDétå<ã�ó_ì¤å�ì}ô�é�æ ä_ã�ê�é�à�étõVã�ó0ê ô½í0åSétü9æ�ì}ï �
� àëã�ó9ê ô
í´â�íÁìaåLþ�ã�ó_ì�ïmâ�ã�ó_ì}ïÏâ�ã�ê òaâtæ�í0åSé-òjì}ù0ä0å�ì}ôBó9â}ýtì³üVìaì}àëçqétå��tì}ù�é�ä_ã�õGä_å�ã�ó_ìaåLþ½âtà9ù¿çqì'à_étã>ì'ã�ó0â�ãã�ó_ì�ù_ìaã>ìaåSïmê à0ê ô>ã�ê�ò
ï	é�ù_ì}æ ô)ã�ó0â�ãwçqì�ô�ìaì���ï�ä0ô>ãÌó0â}ýtìÏôSó_étå�ãwæ ê ïÏê�ã)òjè-òaæ ì}ôaþ7étüVìaè-ê à0ö �"ú � 9;Q � < D>= � 2�ó_étå�ã
æ ê�ïÏê�ã�òjè-òaæ�ì}ô�òaâtà¾ì}âtô�ê�æ�è�üVìÌétü0ã�âtê�à_ì}ù�ê à³òjì}æ�æ ä0æ â�å¤âtä_ã>é�ïmâ�ã>é�à�ï	é�ù_ì}æ ô¤ç�ê�ã�ó³ê à_õDétåSïÏâ�ã�ê é�à³æ�é�ô�ôaþ0ü´ä_ã�ã�ó_ì
í0åSétü9æ�ì}ï ê ô�ã>é ì}ô>ã�â�ü´æ ê ô�ó�ã�ó_ì¾âtù9ù0ê�ã�ê�é�à�åSä9æ�ì 9;Q � < R>=Xþ�ç�ó0ê òXó ô�ä_ötötì}ô>ã�ômã�ó_ì¾æ â�å�ötì³ì}ú-ä0ê�ý�âtæ�ì}à0òjì¾òaæ âtôSô>ì}ôù_ì8+´à_ì}ùÏü-è>�Âú � 9 ? � � / = � 	 ìwã�ó0ê à���ã�ó0â�ãqã�ó_ì)étü9ô>ìaå�ý�â�ã�ê�é�à0ôqïÏâtù_ìwê àÏã�ó9ê ô<í9â�íVìaå�â�å�ìwâtà�ê ïÏíÁétåSã�âtàµãqô>ã>ìaíã>é/çqâ�åSù9ô¤ã�ó_ì»ù_ì}ïBè�ô>ã�ê�+9òaâ�ã�ê�é�à¾étõ½ú-ä0âtà°ã�ä0ï ï	ì}òXó0âtà0ê òaô �

	 ì»õDé�ä0à0ù'ã�ó0â�ã¤ã�ó0ìÌì}à_ìaå�ötè'ì}ê�ötì}à0ô>ã�â�ã>ì}ô�étõ�âÏú°ä9âtàµã�ä0ï ô�è-ô>ã>ì}ï òjétå�å�ì}ô>íVé�à0ù'ã>émã�ó_ì»æ ê ïÏê ãqòjè�òaæ�ì}ô¤étõ
ã�ó_ìBù_ìaã>ìaåSïÏê à9ê ô>ã�ê òÌï	é�ù_ì}æ � � õ � ê ô�ã�ó_ìBíÁìaåXê�é-ù'étõ�ã�ó0ìBæ ê ïmê�ã�òjè-òaæ�ìtþÁã�ó_ì}à�ã�ó_ì
ì}à_ìaåSötèB
 étõ�ã�ó0ê ô�ô>ã�â�ã>ì
ê ô@
 �
	 � � 9Gô>ìaì �Âú � Q � < D>= �

� à ïÏé-ù_ì}æ�ô�ç�ê�ã�ó ï	étå�ì étåëæ ì}ô�ô(åSâtà0ù_é�ï ìaýté�æ�ä_ã�ê�é�à¬æ âLç�ôaþ�é�à_ìÖòaâtà ö�ä_ì}ô�ô&ã�ó_ìÖù9ê ô>ã>åSê�ü´ä_ã�ê�é�à étõã�ó_ì�íVìaåSê�é�ù0ô	étõ»ã�ó_ì(æ ê ïmê�ãÏòjè-òaæ ì}ô � � à ã�ó_ì�ß�í0íVì}à0ù0ê0��étõNH�ìaõ � -0/*1Iþ�ã�ó_ì ù9ê ô>ã>åSê�ü´ä_ã�ê�é�à�étõ»æ ê ïmê�ãmòjè�òaæ�ì}ôç�ê ã�óëíVìaåSê�é�ù0ô�� � � � ê�ô�ù0ìaåSê�ýtì}ù¿õrétå	â%&>òjé�ï	í9æ�ìaã>ì}æ èëåSâtà0ù0é�ïI(�ïÏé-ù_ì}æIþ�ç�ó0ê òXóëçqì³ù_ì8+9à_ì�ã>é(üÁì'â
ï	é�ù_ì}æqç�ó_ìaåSì�ã�ó0ì¾ïÏâ�í0í9ê à0ö ��9 � = � ��9 �&B / = ê ô	òXó_é�ô>ì}àÖòjé�ï	í´æ�ìaã>ì}æ�èûåSâtà0ù_é�ïÏæ è õrétå	ìaýtìaåSè���9 � =Vþ
ê à9ù_ìaíVì}à0ù_ì}à°ã�æ�è�étõ"ó_éLç ïÏâtà°è¾étã�ó_ìaå»ô>ã�â�ã>ì}ô����;9 � = ïÏê ö�óµãwïÏâ�í&ê à°ã>é�ã�ó_ì�ô�âtï	ì�ô>ã�â�ã>ì ��9 �=B / = �K� ãwê ôõDé�ä0à0ùÌã�ó9â�ãfã�ó_ì�ù0ê ô�ã>åSê�ü9ä_ã�ê é�à�étõ9ã�ó_ì"òjè�òaæ�ì}ô½ïÏâ}èÌã�ó0ì}à
üVìÂì*��íVì}òjã>ì}ù�ã>é�üVìÂæ�étö�â�åXê�ã�ó0ïÏê ò�þ�ç�ó0ê�òSó
æ ì}âtù0ô�ã>éwâ
æ�étö�â�åXê�ã�ó0ïÏê ò¤ì}à_ìaå�ötèÏô>íVì}òjã>åSä0ï¾÷fã�ó_ì)ì}à_ìaå�ötèmì}ê�ötì}à0ô>ã�â�ã>ì}ô�â�å�ìwâ � é�ê ôSô>é�à�ù9ê ô>ã>åSê�ü´ä_ã�ê�é�à�é�à'â
æ�étö�â�åSê ã�ó0ïÏê ò
ô�òaâtæ ìt÷

� 9 
 =gù 
 � ù 
 ��
 � ù�æ�étö 
8# 9�R � < A =
ç�ê ã�ó³òaä_ã>é�OVô�â�ã


	� 	�� ��
 9 	 �
� ��� =K# 
	����� ��
 9 / ��� � =?# 9�R � ?>� =

ç�ó0ìaå�ì�� ��
 9 B�� =¿ê ô»ã�ó0ìmã>étã�âtæ�à°ä9ï
üVìaå»étõ�íVé�ô�ô�ê ü9æ�ì	ô>ã�â�ã>ì}ô�âtà0ù3���ûê ô
ô�é�ï	ì�òaä_ã>é�O ê�à ã�ê ï	ìmã�ó0â�ã
é�ä_å¤ô�è-ô>ã>ì}ï ïÏâ}è'ó0âLýtì � ø¤ó0ê�ô�ê ô�à_étã¤â	å�ì}âtæ�ê ô>ã�ê ò)ì}à_ìaå�ötè'ô>íVì}òjã>åSä0ï õDétå�âÏú-ä0âtà°ã�ä0ï4+0ì}æ ù'ã�ó0ìaétå�ètþ9ô>éÏçqì
ï�ä0ô>ã¤òjé�à0òaæ�ä0ù_ìÌã�ó0â�ã¤åSì}âtæ ê ô>ã�ê òwï	é�ù_ì}æ ô�ç�ê æ æÁó0â}ýtìBã>éÏüVìÌõDâ�å¤õDå�é�ï åXâtà0ù_é�ï �� ì}æ æ ä9æ â�åmâtä_ã>é�ïÏâ�ã>é�à ï	é-ù0ì}æ ô�òaâtà·üVì�ç¤åSê�ã>ã>ì}à·ù_é/ç�àÿã�ó0â�ã³ô�ó_éLç âûåSâ�í9ê�ù òjé�à°ýtìaå�ötì}à0òjì ã>é/çqâ�åSù9ôô�ïmâtæ æÂæ ê�ïÏê�ã»òjè�òaæ�ì}ôaþ<ô>ã�â�å�ã�ê�à_ö�õDå�é�ï âtàµèëô�ã�â�ã>ì ��9 � = � � é�à°çqâLè �cô &Wö�âtï	ì'étõ�æ�ê�õrì�( -JDG1�ê�ôBâtà¿ì*��âtïÏí9æ�ìtþ
âtæ�ã�ó0é�ä_ö�ó&ã�ó0â�ã
âtæ�ô>é³õrì}â�ã�ä0å�ì}ô � ö�æ ê�ù_ìaå»ô>é�æ ä_ã�ê é�à0ô8��þhç�ó9ê òSó&â�å�ì�ô>ã>åSä0òjã�ä_åSì}ôÌã�ó0â�ãBâ�åSì	íÁìaåXê�é-ù9ê ò�þ7ü9ä_ãÌã�ó_ìaè
ï	é/ýtì�õrétå�ç�â�åSù ç�ó_ì}à�å�ì}æ�ì}âtô�ì}ù ê�à�âtà ì}ï	í0ãYè�å�ìaö�ê�é�àhþÁô>é'ã�ó0â�ã)ã�ó_ìaè�â�åSì�à0étã)æ ê�ïÏê�ã�òjè�òaæ�ì}ôwê à�ã�ó_ì�ô�ã>åSê òjã

Third International Workshop DICE2006 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 67 (2007) 012015 doi:10.1088/1742-6596/67/1/012015

12



ô>ì}à9ô>ì �I� ã
ïBä9ô>ã»üVì	ì}ï	í9ó0âtôSê��aì}ù7þ�ó_é/ç"ìaýtìaåLþOã�ó9â�ã � é�à°çqâLè �côBö�âtï	ìmétõ�æ ê�õDì	ç�ê æ�æOà0étã
ô>ìaå�ýtìmâtôBâ¾ï	é�ù_ì}æötì}à_ìaåXâ�ã�ê à_ö³ú°ä9âtàµã�ä0ï ïÏì}òSó0âtà0ê�òaô �6� à(â³ï	é�ù_ì}æOötì}à_ìaåSâ�ã�ê à_ö¾ú-ä0âtà°ã�ä0ï ï	ì}òXó0âtà0ê òaôaþ7ã�ó0ì	ý�âtòaä0ä9ï ô>ã�â�ã>ìê ô�ã�ó_ì	ô>ã�â�ã>ì	ç�ê ã�ó�ã�ó_ìUP�!#�[Z � & ��æ ê ïÏê ã�òjè�òaæ�ìtþhô�ê à0òjì�ê�ãwó0âtôwã�ó_ì�æ�éLçqì}ô>ãÌì}à_ìaå�ötè � ø¤ó°ä9ôaþ´ã�ó0ì�ì}ïÏí0ã:è ô>ã�â�ã>ìê à � é�àµç�â}è �cô¤ö�âtï	ìBétõOæ�ê�õrìwçqé�ä0æ ù³òaâ�å�åSè'ïÏétå�ìÌì}à_ìaå�ötè'ã�ó0âtà¾ê ã�ô�ö�æ ê ù_ìaå�ô>é�æ�ä_ã�ê�é�à0ô �
ø¤ó_ì¤æ ê�ïÏê�ã½òjè-òaæ�ì}ô<étõVâ»åSâtà0ù_é�ï ï	é�ù_ì}æ_â�å�ì�ã>é°é
æ é�à_ö_þ�ã�ó_é�ô>ì�étõVòjì}æ�æ ä0æ â�å�âtä_ã>é�ïÏâ�ã�âBô�ä0òXóÏâtô � é�à°ç�â}è �cô

� âtïÏìÏétõ ' ê�õDìÏâ�å�ìÏã>é-é�ô�ó_étåSã ��� à&ã�ó_ì	å�ì}âtæ"ä0à0ê�ýtìaåSô�ì�çqì�ó9â}ýtìmâ�ô�ïÏâtæ æ�à-ä0ïBüÁìaåÌétõ�ïÏâtôSô�æ�ì}ô�ôÌí´â�å�ã�ê òaæ�ìô>íVì}òaê�ì}ô}þwâtà9ù ïÏâtà°è ï	étå�ìûïÏâtô�ô�ê�ýtìëé�à_ì}ôaþ»ötì}à_ìaåXâ�ã�ê à_ö â åSê òXó ô>íVì}òjã>åSä0ï étõ	ì}à_ìaå�ö�ê�ì}ô�âtæ æÌýtìaå�è æ�é/ç
òjé�ï	í´â�å�ì}ù�ã>é�ã�ó_ì � æ âtà9ò��¾ì}à_ìaåSötè �$� õ�ç"ì�âtô�ô�ä9ï	ì
ã�ó0â�ã)ã�ó_ì � æ âtà9ò��³ã�ê ï	ì�çqé�ä0æ ù¾üVìF��â�ã�ä_åSì �cô)à9â�ã�ä_åSâtæã�ê ïÏì�ô�òaâtæ ìtþ7ã�ó_ì}à(ç"ì�étü9ô�ìaå�ýtì�ã�ó0â�ãÌã�ó_ìaå�ì	ï�ä0ô>ã)üÁì	ïÏâtà°è�æ ê�ïÏê�ã�òjè�òaæ�ì}ôwç�ó0é�ô>ì�íÁìaåXê�é-ù9ô�â�å�ì�ýtìaå�è æ�é�à_ö
òjé�ï	í´â�å�ì}ù¾ã>é�ã�ó_ì � æ âtà0ò �³ã�ê ï	ì ��E ä_å)ä0à0ê�ýtìaåSô�ì
â�í0íVì}â�åSô¤ã>é�üVì
ü9ä0ê�æ�ã�ê à�ô�ä9òSó�âmçqâLè¾ã�ó0â�ãaþVâtô�ô�é°é�à âtôô>ìaýtìaåXâtæ´étõ�ã�ó_ì}ô>ìÌòjè-òaæ�ê ò�æ�ê ïÏê�ã�ê à0ö»ô>é�æ ä_ã�ê�é�à9ô"â�å�ìwâtæ æ�é/ç"ì}ù�ã>é	ê à°ã>ìaåSâtòjãaþ0à_ìaç æ ê ïmê�ãÂòjè�òaæ�ì}ôqç�ê æ æ9üÁì�å�ì}âtòSó0ì}ù
ç�ê ã�ó³ô�ó_étå�ã>ìaå¤íVìaåSê é-ù0ô}þ-ù0ä0ìÌã>émê à_õDétåSïÏâ�ã�ê�é�à'æ�é�ôSô �

� àBòjì}æ æ ä0æ�â�å�âtä_ã>é�ïÏâ�ã>é�à�ï	é�ù_ì}æ ôaþ�é�à_ìqïÏê�ö�ó°ã�üVìÂâ�ü9æ�ì"ã>é�ïÏê�ïÏê ò<ô�ä9òSó�â�ô�ê�ã�ä9â�ã�ê�é�à»üVì}ô>ãhü-è»ê à°ã>å�é�ù0ä0òaê à_öâ à_ì}â�åSæ�è òjé�à0ô>ìaåSýtì}ù7þBíVé�ô�ê ã�ê�ýtìëú-ä0âtàµã�ê ã:è å�ì}ô>ì}ïBü9æ ê�à_öÖì}à_ìaå�ötètþBç�ó0ê òXó òaâtà�üVì¿ô>ìaì}à ô>ã�â�ã�ê ô>ã�ê�òaâtæ æ�è·ã>é
ù_ì}òjåSì}âtô>ìÌô�æ�éLç�æ�èÏé�à'ã�ó_ìÌâ}ýtìaåXâ�ötìtþ´ô>é�ã�ó0â�ã�ã�ó_ìÌï	é�ô>ã¤òXó0â�étã�ê òÌê à9ê�ã�ê âtæ9ô�ã�â�ã>ì}ô�å�ì}æ â���ê�àµã>é	ï	étå�ìwétå�ö�âtà9ê��aì}ù
ô>ã�â�ã>ì}ô�ã�ó9â�ãqòaâtà�ì}âtô�ê æ è	ì}à0ù�ä0í�ê à�âBæ�ê ïÏê�ãÂòjè�òaæ�ì � ø¤ó0ì)ï	étåSì)òXó0â�étã�ê ò)ã�ó_ìwê à0ê�ã�ê âtæ9ô>ã�â�ã>ìtþ_ã�ó_ìwô�ïÏâtæ æ�ìaå"ã�ó_ìíVìaåSê�é�ù�étõhê�ã�ôÂìaýtì}àµã�ä0âtæVæ ê�ïÏê�ã�òjè-òaæ ì)ê ôÂì*�-íVì}òjã>ì}ù�ã>é
üVìtþµü´ä_ãÂã�ó_ìaåSì�â�å�ì)ïÏâtàµèÏô�íÁì}òaê�âtæ0ê à0ê�ã�ê�âtæ_ô>ã�â�ã>ì}ôqç�ê�ã�ó
ýtìaå�è'æ�é�à_öÏæ�ê ïÏê�ã�òjè-òaæ ì}ôa÷<ã�ó_ì
æ éLç ì}à_ìaåSötè'ô�ã�â�ã>ì}ô �

2-ã�â�ã>ì}ôqétõ�ê à°ã>ìaå�ì}ô>ãaþ-ç�ê�ã�ómç�ó0ê òXómçqì)ïmê�ö�óµãqâ�ã>ã>ì}ï	í0ã�ã>é�ù_ì}ô�òjåSê�üVì¤ã�ó0ì)ä0à9ê�ýtìaåSô>ì�âtôqçqì ��à_é/çÿê�ãaþ�ï�ä0ô>ã
üVì¾ýtìaå�è õGâ�å�âLçqâLè õDå�é�ï âtà°èÖæ ê ïmê�ãÏòjè-òaæ ì � ø¤ó_ìaèÖâ�å�ì âtæ ô>éëõGâ�å�âLçqâLè õDå�é�ï ã�ó0ì�ô>ã>åSê�òjã�æ�è ô>ã�â�ã�ê�é�à0â�å�èì}ê�ötì}à9ô>ã�â�ã>ì}ô�étõ�ã�ó_ì �)âtïÏê æ�ã>é�à0ê�âtà � ø¤ó0ê ô»ïÏì}âtà0ô»ã�ó0â�ã�çqì � ! � ! � 
 ��� � � !�� ç�ó0ê òXó&étõ�ã�ó_ì�à°ä0ïÏìaå�é�ä0ô
íVé�ô�ô�ê ü9æ�ì	æ ê ïÏê ãwòjè�òaæ�ì}ô
é�ä_åBä0à9ê�ýtìaåSô>ìÏç�ê æ æ½æ âtà0ù¿ê àµã>é � ø¤ó0ê�ô»ê ô»ç�óµè(çqìmà_étåSïÏâtæ�æ�è ä9ô>ìÏç�â}ýtì�õDä0à9òjã�ê�é�à0ôã�ó0â�ã�ó0âLýtìwâ�ù0ê�ô>ã>åSê�ü9ä0ã�ê�é�à�étõ�âtï	í9æ�ê�ã�ä0ù_ì}ô"ê àÏã�ó_ì)ü9âtô�ê�ôÂétõhã�ó0ì �)âtïÏê æ�ã>é�à9ê âtàmì}ê ötì}à0ï	é�ù_ì}ô � ø¤ó_ì)ô�ú°ä9â�å�ì}ôétõVã�ó_ì}ô>ì)âtï	í9æ ê ã�ä0ù_ì}ô�ê à0ù9ê òaâ�ã>ì�ã�ó_ì�í9å�étü9â�ü9ê æ�ê�ã:èBã�ó0â�ã"âtà°è�í9â�å�ã�ê òaä0æ�â�åÂæ ê ïÏê ã½òjè�òaæ�ì�ç�ê æ æ�üVì�å�ì}âtòXó_ì}ù � ß)æ ô>éà_étã>ì ã�ó0â�ãaþ�âtòaòjétåXù0ê à_ö¿ã>é � ì}à0ìaåSâtæKH¤ì}æ â�ã�ê�ý�ê�ãYètþ¤ã�â#�-ê�à_ö¿ê à°ã>é¿âtòaòjé�ä9àµã'ã�ó_ì(à_ìaö�â�ã�ê�ýtì ì}à_ìaå�ö�ê�ì}ô'ê à ã�ó_ì
ötåSâLý-ê ã�â�ã�ê�é�à0âtæ�íVétã>ì}à°ã�ê âtæ ôaþhã�ó0ì	ã>étã�âtæ<ì}à_ìaå�ötè étõ�ã�ó_ìÏä0à0ê ýtìaåSô>ì	ô�ó_é�ä0æ�ù�ý�âtà0ê ôSó7þ7ç�ó0ê òXó&ï	ì}âtà0ôÌã�ó9â�ã»ã�ó_ì
ì}à°ã�ê�å�ì�ä0à0ê�ýtìaåXô>ìBïÏê ö�óµãÌà_ìaýtìaåÌô>ìaã>ã�æ�ì�õDétå»âtàµè æ ê ïÏê ã�òjè-òaæ ìtþhâtôÌê ô�ê�à0ù_ìaì}ù ô�ä_ötötì}ô>ã>ì}ù(ü-è�ç�ó9â�ã�çqì �-à_é/ç
étõhòjé�ô�ïÏé�æ�étötèÏã>é�ù0â}èÁ÷�ã�ó_ìwä0à0ê�ýtìaåSô�ì�òjé�àµã�ê�à°ä_ì}ô"ã>é�ì*�-í9âtà9ù � ø¤ó_ì�æ�ê ïÏê�ã<òjè�òaæ�ì}ô�ï	ì}à°ã�ê�é�à_ì}ù�ê àÏã�ó0ê�ô<í9â�íVìaåå�ìaõDìaåqã>é�ê�ù_ì}âtæ ê��aì}ù�ô�ê�ã�ä0â�ã�ê�é�à9ôÂç�ó0ìaå�ì)ôSïÏâtæ æ9ô�ì}òjã�ê�é�à0ôqétõhã�ó_ìwä0à0ê�ýtìaåXô>ì�â�å�ìÌê ô�é�æ â�ã>ì}ùmõDå�é�ï ã�ó_ì)å�ì}ô>ãaþ_ô>é�âtô
ã>é�üÁì�â�ü9æ�ì»ã>é'ù_ì8+9à0ì»ã�ó_ì}ê�å�ì}à_ìaå�ö�ê�ì}ô�ì*��âtòjã�æ è �KE à0æ�è�ç�ó_ì}à�â�ôSïÏâtæ æ7í9â�åSã�étõ�ã�ó_ì�ä0à0ê�ýtìaåSô�ì
ê ô�ô�ì}âtæ�ì}ù�é�OõDå�é�ï ã�ó_ì»åSì}ô>ãaþ9ê�ã¤ê ô�ù0ì}ô>ã�ê à_ì}ù'ã>éÏì}à9ù¾ä_í¾ê à³âÏæ�ê ïÏê�ã�òjè-òaæ ì �

� ã�ïÏâLè üVìmétõ�ê ïÏíÁétåSã�âtà0òjìmã>é&à_étã>ì�ã�ó0â�ã�é�ä_å�ù_ì8+9à0ê�ã�ê é�à étõ¤ì}à_ìaåSötètþ<âtô�üÁì}ê�à_ö¾ã�ó_ì'ê à°ýtìaåSô>ì�étõ¤ã�ó_ìíVìaåSê�é�ù³étõ<ã�ó0ì�æ ê�ïÏê�ã¤òjè�òaæ�ìtþ7ô�ä_í0í9æ�ê�ì}ô¤ä0ô�ç�ê�ã�ó âtà�â�ü9ô�é�æ ä_ã>ì�ô�òaâtæ�ì�étõ�ì}à_ìaå�ötèÁ÷�ê�ã�ê�ô�à_étãwâtæ æ�é/ç"ì}ù�ã>é³âtù0ù
â òjé�à0ô>ã�âtà°ã�ã>é ê�ã � ð�étå�ìaéLýtìaå}þ"ã�ó_ì�ì}à_ìaå�ötè4
 ê à �Âú � 9�D � � D>=XþqâtôBétí9íÁé�ô�ì}ùëã>é ã�ó_ì ��âtïÏê�æ�ã>é�à0ê âtà ) þ
ê ômâ üVì}â�ü9æ�ì � ø¤ó°ä9ôÏê�ãmê ô�âtæ æ�é/ç"ì}ù ã>é¿òjé�ä_í9æ ì�ê�ã	ã>éûötåSâ}ý�ê�ã:è ü-è ê ï	íVé�ô�ê à0ö �"ê à0ô>ã>ì}ê�àM�cô�ì}ú°ä9â�ã�ê�é�à0ô � � õê à9ù_ìaì}ù¾ã�ó_ì�ý�âtòaä0ä0ï ó0âtôwâ�æ ê ïÏê�ã)òjè-òaæ ìBç�ê ã�ó�â'æ â�å�ötì�íVìaåSê�é�ù7þ´ê ã)òaâ�å�åXê�ì}ôwâ�ýtìaåSè�æ�éLç¸ì}à_ìaåSötètþhâtà0ù ã�ó0ê ô
ê ôwç�óµè�ç"ìÏô�ä9ô>íVì}òjãÌã�ó0â�ãÌã�ó_ì	ã>åSä_ì	åSì}ô>é�æ ä_ã�ê�é�à(étõqã�ó_ìÏòjé�ô�ïÏé�æ�étö�ê òaâtæ<òjé�à0ô�ã�âtàµãBí0å�étü9æ�ì}ï - � 1<ç�ê æ æOòjé�ï	ìõDå�é�ï ù_ìaã>ìaåXïÏê à0ê ô�ã�ê ò�ú°ä0âtà°ã�ä0ï ï	ì}òSó0âtà9ê òaô»åSâ�ã�ó0ìaå
ã�ó0âtà¿ô>é�ï	ì�ô�è-ïÏïÏìaã>å�è(í0åSê à0òaê í9æ�ì - Q�1 � �"â�åSæ ê�ìaåLþhã�ó_ìòjé�ô�ïÏé�æ�étö�ê òaâtæÁòjé�à0ô>ã�âtà°ãqó0âtô"üVìaì}àmòjé�à0ôSê ù_ìaå�ì}ù�ê àÏòjé�à0à_ì}òjã�ê é�àmç�ê ã�ómù_ìaã>ìaåSïmê à0ê ô>ã�ê�ò�ú°ä0âtà°ã�ä0ï ï	ì}òSó0âtà9ê òaô
ü-è3�Âæ��aì -JR�1 � ø¤ó_ì�õDâtòjã'ã�ó0â�ã�ã�ó_ì étü9ô>ìaå�ýtì}ù·òjé�ô�ï	é�æ étö�ê òaâtæÌòjé�à0ô>ã�âtà°ã³â�í0íVì}â�åSômã>éûüVì à0é�à &Iý�âtà9ê ô�ó0ê à0öê ïÏí9æ ê�ì}ô"ã�ó0â�ã�â.+´à0ê�ã>ìwýté�æ ä0ï	ì��ñétõ�ô>í9âtòjì»ç�ê�æ æ´ó9â}ýtìBâmæ â�å�ötì}ô>ã¤æ ê�ïÏê�ã�òjè-òaæ�ì
ç�ê�ã�ó'íVìaåSê�é�ù

� �
R�� 	����� # 9�R � ? / =

ç�ó9ê òSó ê ô�étõ<ã�ó_ì�étåSù_ìaåwétõÂâ'ïÏê òjåSé�ô>ì}òjé�à0ù õrétåÌâ�ýté�æ ä0ïÏìBétõÂâ'òaä_ü´ê ò
ïÏê�òjå�é�à �K� õ�� çqìaå�ì	à_ìaö�â�ã�ê�ýtì	çqìçqé�ä0æ ù³ó0âLýtì
ó0âtù³ã>é�âtô�ô�ä0ï	ìÌã�ó9â�ã¤ötåSâ}ý�ê�ãYè¾ù_é°ì}ô�à_étã�ì*��âtòjã�æ è'òjé�ä0í9æ�ìÌã>éÏì}à_ìaåSötè �' étå�ì}à°ã �³ã>åSâtà0ô�õrétåSïmâ�ã�ê�é�à0ô�âtà0ù�ötì}à_ìaåSâtæ�òjé-étåSù0ê�à0â�ã>ì'ã>åSâtà0ô>õDétåSïÏâ�ã�ê�é�à9ô	ó0â}ýtì¾à_étã	üVìaì}à�òjé�à0ô�ê�ù_ìaå�ì}ùê à ã�ó0ê ômí9â�íVìaå � � ìaõrétåSì(ù0é�ê à_öëã�ó9â�ãaþ¤ç"ì(ï�ä0ô>ã +9à0ù ïÏé-ù_ì}æ�ômê à ç�ó0ê òXóÖã�ó_ì���âtïmê æ�ã>é�à0ê âtà ê ô�ê à0ù_ìaì}ù

Third International Workshop DICE2006 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 67 (2007) 012015 doi:10.1088/1742-6596/67/1/012015

13



ì*��ã>ì}à0ô�ê�ýtìtþ7ã�ó9â�ãwê�ôaþÁê ã)òaâtà(üVì�ù_ì}ô�òjåSê�üVì}ù�âtôwã�ó_ì	ê àµã>ìaötåXâtæfétõ"âtà ��âtïÏê�æ�ã>é�à0ê âtà ù_ì}à0ô�ê ã:è � = = 9 �� # � = é/ýtìaå
< &:ô>í´âtòjìtþOâtô»ô�é°é�à âtô
ã�ó_ìmê à°ã>ìaötåSâ�ã�ê�é�à ýté�æ ä0ï	ì	ì}æ�ì}ïÏì}àµãûù 2 �� ê�ôÌã�â#�tì}à ã>é¾üVìÏæ â�åSötìÏòjé�ï	í9â�å�ì}ùëã>é¾ã�ó_ì
� � æ âtà0ò���ýté�æ ä0ïÏì � � 	 ó_ì}à³ã�ó0â�ã�ê�ô¤âtòSó0ê ìaýtì}ù7þ9çqì»ç�ê æ�æ´üVìÌé�à0æ èmé�à_ì
ô�ã>ìaí�â}ç�â}è³õDå�é�ï ötì}à_ìaåSâ�ã�ê à_ö�æ�é-òaâtæ�æ�èù_ìaã>ìaåXïÏê à0ê ô�ã�ê ò�ú-ä0âtà°ã�ä0ï3+0ì}æ�ù'ã�ó_ìaétåSê�ì}ô �

	 ó9â�ã<òaâtà�üÁì�ô�âtê�ùBõDå�é�ï¸ç�ó9â�ãOçqì ��à_éLç í0åSì}ô>ì}àµã�æ ètþµê ôOã�ó0â�ã<âwí9â�å�ã�ê�òaæ�ì"ç�ê�ã�ó ?#&:ï	é�ï	ì}à°ã�ä0ï +�� ï�ä0ô>ãå�ìaí9å�ì}ô>ì}à°ã½âtà�ì}ú-ä0ê�ý�âtæ�ì}à0òjì�òaæ âtôSô½ã�ó0â�ã�òjé�àµã�âtê à9ô<âtæ æ-ã>åSâtà0ô�æ�â�ã�ê�é�à0ô � � � � � B � � � ç�ê ã�ó +�� � � � � @ 	 þç�ó0ìaå�ì @ ê ô�âtà�ê à°ã>ìaötìaå � ��étã>ì'ã�ó0â�ã�â�æ ê�ïÏê�ã
òjè�òaæ�ì'ó0â}ý�ê à_ö�ã�ó0ê ô�æ â�å�ötì�ã>åSâtà0ô>õDétåSïÏâ�ã�ê�é�à¿ötå�é�ä_í�âtô�âtàê à°ý�â�åSê âtà0òjì)ötå�é�ä_í¾ê ô�ó0â�åXù'ã>éÏê ïÏâ�ö�ê à_ìtþ�ç�ó9ê òSó�í0å�étü´â�ü9æ�èÏê ï	í´æ ê�ì}ô"ã�ó0â�ã�ã�ó0ê ôqí9â�å�ã�ê�òaä0æ â�å�æ ê ïÏê ã"òjè�òaæ�ìÌç�ê æ æ
ã�â#�tì	âtà(ê à +9à9ê�ã>ì»ã�ê ï	ì�ã>é'üVì
ì}ô>ã�â�ü9æ�ê ô�ó_ì}ù � � à0ù_ìaì}ù7þVâmí´â�å�ã�ê òaæ�ì�ê à�â + ��ì}ù ï	é�ï	ì}à°ã�ä0ï ô>ã�â�ã>ì	é-òaòaä0í9ê�ì}ô
ã�ó_ì�ì}àµã�ê å�ì�ä0à9ê�ýtìaåSô>ìtþ½âtà0ù çqì'âtæ�å�ì}âtù_è(étü9ô>ìaåSýtì}ùëã�ó0â�ã�ã�ó_ì�ì}àµã�ê�åSì�ä0à0ê ýtìaåSô>ìÏç�ê�æ æ<à_ìaýtìaå�å�ì}âtòSó�â�æ ê ïÏê�ã
òjè�òaæ�ì �

� à ã�ó_ì å�ì}âtæ�ç"étåSæ�ù7þ�ç"ì(ó0âLýtì é�à9æ�èÖê ù_ì}à°ã�ê�+0ì}ù ã�ó_ì�étü´ô>ìaå�ý�â�ü9æ�ì�ú-ä0âtà°ã�ä0ï ô>ã�â�ã>ì}ôaþ�ç�ó0ê òSó çqì à_é/çê ù0ì}àµã�ê�õDèûç�ê�ã�ó ã�ó_ì�ì}ú°ä9ê�ý�âtæ ì}à0òjì�òaæ âtôSô>ì}ômétõÌé�à°ã>é�æ�étö�ê òaâtæ)ô>ã�â�ã>ì}ô � 	 ì à_étã>ì ã�ó0â�ã�ã�ó_ì�í9ó°è�ô�ê òaâtæ�ô�ã�â�ã>ì}ô
étõÌã�ó_ì 2-ã�âtà0ù0â�åXù ð�é-ù_ì}æ)ê à õDâtòjã'â�å�ì�âtæ�ô>é ��à_éLç�à ã>éûüVì¾ö�âtä_ötì(ì}ú°ä9ê�ý�âtæ ì}à0òjì�òaæ âtô�ô�ì}ôaþ ' é�òaâtæ�ö�âtä_ötìã>åSâtà9ô>õrétåXïÏâ�ã�ê�é�à0ôÖïÏé-ù0ê õrè é�ä_å ù_ì}ô�òjåXê�í0ã�ê�é�à étõ&ã�ó_ì�ù_è-à9âtïÏê òaâtæ'ý�â�åSê â�ü9æ�ì}ô}þ�ü9ä_ãÖà0étãÖã�ó_ì í9ó°è�ô�ê òaâtæ
étü9ô�ìaå�ý�â�ã�ê é�à0ô � � ã�ê ô�ã>ì}ï	í0ã�ê à_ömã>é�ô>íVì}òaä0æ�â�ã>ì
ã�ó0â�ã�ã�ó_ì}ô>ì�ö�âtä_ötìBì}ú-ä0ê�ý�âtæ�ì}à0òjìBòaæ âtô�ô>ì}ô 9Dí9â�å�ã�æ�è =�òjé�ê�à0òaê ù_ìç�ê ã�ó	ã�ó_ì�ì}ú-ä0ê�ý�âtæ�ì}à0òjì�ù0ê ô�òaä0ôSô>ì}ùÏê àmã�ó0ê ô<í´â�íÁìaåLþ°âtæ�ã�ó_é�ä0ö�óÏé�ä_å"ì}ú°ä0ê ý�âtæ�ì}à9òjì�òaæ âtô�ô�ì}ôÂâ�å�ì)í0å�étü9â�ü´æ�è�âBæ�étã
æ â�åSötìaå}þ_ç�ó0ê òXó³ïÏâ}è³ï	ì}âtà¾ã�ó0â�ã�ïÏâtà°è³ï	étå�ì»æ�é�òaâtæ7ö�âtä_ötì�ô>è-ïmï	ìaã>åSê�ì}ô�â�å�ìBô>ã�ê æ æÁã>éÏüVìÌì*��íÁì}òjã>ì}ù �

� ã�ê ôqìaýtì}à¾ïÏétå�ìwã>ì}ï	í0ã�ê à_ö�ã>éÏê à9òaæ ä0ù_ì)ó_ìaå�ìwã�ó_ìwö�âtä_ötìÌì}ú-ä0ê�ý�âtæ�ì}à0òjìÌòaæ âtô�ô>ì}ô�étõ � ì}à_ìaåSâtæMH�ì}æ â�ã�ê�ý�ê�ã:èÁ÷íVìaåSó0â�í´ô�æ�é-òaâtæ9òjé°étåSù9ê à0â�ã>ì¤ã>åSâtà9ô>õrétåXïÏâ�ã�ê�é�à0ô"â�å�ì�âtï	é�à_öBã�ó_ì�ù0ê�ô�ô�ê�í9â�ã�ê ýtìqã>åXâtà0ô�ê�ã�ê�é�à9ô ��� àÏã�ó9ê ô<òaâtô>ìtþ-ã�ó_ìä0à9ù_ìaåSæ�è�ê à_ö�ù_ìaã>ìaåSïÏê à9ê ô>ã�ê ò�ã�ó_ìaétå�è'ïÏê�ö�ó°ã¤à_étã�üVì»ê à°ý�â�åSê�âtàµã�ä0à0ù0ìaå¤æ�é-òaâtæ�òjé°étåSù9ê à0â�ã>ìÌã>åSâtà0ô�õrétåSïmâ�ã�ê�é�à0ôaþ
âtà0ù¿ó_ìaå�ì�âtæ ô>é�é�à0ì�ïÏâLè +9à0ù à0éLýtì}æ�â�í0í0å�é�âtòXó_ì}ôBã>éLç�â�åSù0ô�ã�ó_ì�òjé�ôSï	é�æ�étö�ê òaâtæ�òjé�à0ô>ã�âtà°ã�í0å�étü9æ�ì}ï âtà0ù
ã�ó_ì»â�í9í9â�å�ì}à°ã,79â�ã�à_ì}ô�ô¤étõfé�ä_å�ä0à0ê�ýtìaåSô�ì �
E ä_å<åSì}âtô>é�àmõDétå�ï	ì}àµã�ê é�à0ê à_ö»ý�ê�å�ã�ä9âtæ_ü9æ âtò �Ïó_é�æ�ì}ô<üVì}ê à0ö»ô>é�ä_åSòjì}ô"étõhê à_õDétåSïÏâ�ã�ê�é�à�æ�é�ô�ô"ïÏê�ö�ó°ã<å�ì}ú-ä0ê�å�ìõGä_å�ã�ó_ìaå�ì*��í9æ âtà9â�ã�ê�é�à � � à9ù_ìaì}ù7þ�ã�ó_ì ��� �#�����$' ' ��WYX ��� � W �;Phù_ì}ô�òjåXê�í0ã�ê�é�à�étõ7â»ü´æ âtò��	ó_é�æ�ì¤ê�ô<à_étãÂì*��íVì}òjã>ì}ù

ã>é�å�ì}ú°ä9ê�å�ìÂê à0õrétåSïmâ�ã�ê�é�à
æ�é�ôSô 9Gê àBã�ó_ìÂõDétåSï�étõ0ú°ä9âtàµã�ä0ï ù_ì}òjé�ó_ìaåSì}à0òjìG= Lµê�ãOê ôhã�ó_ì�òjétå�å�ì}ô�íÁé�à9ù0ê à_ö¤òaæ âtôSô�ê òaâtæ
ü9æ�âtò�� ó_é�æ�ì¾ã�ó9â�ãmçqì�ïÏê�ö�ó°ãÏì*��íVì}òjãmã>éëí´æ â}è â åSé�æ�ì�ê à ã�ó0ì¾é�àµã>é�æ étö�ê òaâtæ�ã�ó0ìaétå�ètþ¤âtà0ùÖã�ó9â�ã�ê ômç�ó_ìaå�ì
ê à0õrétåSïmâ�ã�ê�é�à	æ�é�ô�ô"ê ô<ã>éBüÁì�ì*�-íVì}òjã>ì}ù7þ�ô�ê à0òjì�òaæ âtô�ô�ê òaâtæ9ü9æ âtò �Ïó_é�æ�ì}ôÂù0é
à_étãÂì}ïmê�ã �)â}ç ��ê à_öBåSâtù0ê â�ã�ê�é�à � ß)ôô>é-é�à âtôwç"ì�ã�ä_åSà�ã>é'ã�ó_ì�ú-ä0âtà°ã�ä0ïáï	ì}òSó0âtà9ê òaâtæ½ù_ì}ô�òjåSê�í9ã�ê�é�à�ê à âtòaòjétåSù0âtà9òjì	ã>é�ã�ó_ì�ã�ó_ìaétåSè¾ì*�-í´æ âtê à_ì}ù
ê à'ã�ó9ê ô�í9â�íVìaå}þ_âÏòjé�à°ýtì}àµã�ê�é�à9âtæbþ9õGä0æ æ�è�òjé�ó_ìaå�ì}à°ã�ú°ä9âtàµã�ä0ï ù_ì}ô�òjåSê�í9ã�ê�é�à�étõOã�ó0ì»ü9æ âtò ��ó_é�æ ì»ê ô�ì*�-íVì}òjã>ì}ù �
ß�æ ã�ó_é�ä_ö�ó�ç"ìÌù_é�õDìaì}æÁã�ó0â�ã�ã�ó0ê ôqí9â�íVìaå�ê ôqü0åSê à_ö�ê�à_ö
õDétå�ç�â�åSù'âtà³ê ï	íVétå�ã�âtà°ãqà_ìaç â�í0í9å�é�âtòSó'ã>é/çqâ�åSù9ô

ã�ó_ì¾ê�àµã>ìaå�í9å�ìaã�â�ã�ê�é�à étõ
îwä0âtà°ã�ä0ï ð�ì}òSó9âtà0ê òaôaþ�ã�ó_ìaå�ì�â�å�ì�ïÏâtà°èûú-ä_ì}ô>ã�ê é�à0ô	ã�ó0â�ãmó9â}ýtì�à0étãÏètìaãmüVìaì}à
âtà0ô�ç"ìaå�ì}ù �&E à_ìwä_å�ötì}à°ã�ú-ä_ì}ô>ã�ê é�à³ê ô�ó_éLç ã>é	òjé�à0ô>ã>åXä0òjã�ì*�-í´æ ê òaê�ãqï	é-ù0ì}æ ô�ê àmç�ó0ê òSó�ì}à_ìaåSötè�òaâtà³üVìwô>ìaì}àâtôwì*��ã>åSê à0ôSê ò�þ7ã�ó0â�ã»ê ôaþhâtà&ê�àµã>ìaötåSâtæ½étõ�âtà(ì}à_ìaå�ötè(ù_ì}à0ôSê�ã:è�éLýtìaåBô�í9âtòjì � ß å�ì}æ â�ã>ì}ù(í9å�étü9æ�ì}ï ê ôÌó_é/ç ã>éê à°ã>å�é�ù0ä0òjìBç"ì}â#� ê àµã>ìaåXâtòjã�ê�é�à0ô)üVìaã:çqìaì}à(ã:çqé¾à_ì}â�åSæ�è¾ê à9ù_ìaíVì}à0ù_ì}à°ã�ô>è�ô>ã>ì}ïÏô � ��ì*�-ãaþ7é�à0ì�çqé�ä0æ ù æ ê��tìBã>éö�âtê à�ï	étå�ì�ä0à0ù_ìaåXô>ã�âtà0ù0ê à0ö	étõ�ã�ó_ìBí´ó_ì}à_é�ï	ì}à_é�à�étõ$9Gù_ì}ô>ã>åXä0òjã�ê�ýtìG=�ê àµã>ìaåSõrìaå�ì}à9òjìtþÁâmõrì}â�ã�ä_åSìBãYè°í9ê�òaâtæ�õDétå
îwä9âtàµã�ä0ï ð�ì}òSó9âtà0ê òaô¤ç�ó0ê æ�ìwâ�ü9ô>ì}à°ã�ê à'étã�ó_ìaå)ô>ã�â�ã�ê ô>ã�ê�òaâtæ7ã�ó_ìaétåSê�ì}ô �

� 
�� 
<ÙC
Â×�Ý7

�
� z	� . F�¹OPaPSN4F�
�+XxXx
�mTVU�M � \SFIU�M � \SFIHcZ>\X]fs�\SEbH[E�NQPSR»�/MgFIMYR � H[C/HcEGFIH[Z
²aK�\SCaFIK �¬� MWZ:U�\XC/HcZWE�� 0I¯�� 0Y­QÉ���AGT7^ � eOe � x����az��/dl ^0AD� � x
���az?+ad�²aK�\SCaF � n U��Sx
�px��jxXxpv
� +�� . Fh¹fPaPXNºF�
ûz>{X{p{��0ÈcÇXËIËg® �VÅ/ÇXÉ!�r®#" 0GÇXÆX®%$'&w~E+��p~ÌÐ(� 0I¯�� 0:­QÉ!�µ±SR � ²aZ��S{p{Xxp~pxXv��jÑ*). FÁ¹OPaPSN4F+
 +Sxpx}z,�VÅ/ÇXÉ���Å'-/.�¯bÊ10/ÇXÉ�­�ÊgË½ÇXÉ3242a¯*�r¯101-q­QÉ/­QË5-�HcC6� 087>ÊY¯I¯92X­QÉ;:XË�78<=�>0/¯=?V­@:�0A�>04B:É��r®���7XÉC<W®%7XÉEDF��Ç 01��­ ÊWÈ[¯YË5G

H �H0:­QÉ;:XËOÇSÉ�26��7XË5-I7pÈJ75:�K3L1G�M°É/­QÆX®%78<ON�7 01�>0��9Ç 087pÈ ­QÉtÇ�G �P0/Ç*�/¯gÈ�QO­�ÈQÈ GSR#� 0>®%T�U�VWT
X�GZY'U�U
T�M>��^ �/R:\ � n FIPXC�\XC��4[Â�f±Ð ^_RIH[C/ZWMgFIPXC°�]\�H[CaFIPXCw^_RIMWEbE:Ñ n/n +�^p|C_ +Xvp|ÌÐ(� 0I¯�� 0Y­QÉ��-U/M n � FIU3�XxLzWxj|az>xj|XÑ
� ~�� � ]coWM�¹ � T +Sxpx���`L®%��0AKSËW® ��7XÉ�<>® H ¯10W®�a3aw~p{X{wÐ(� 0b¯�� 0:­QÉ!�°±XR � ²aZ��Xxp|}z +XxLz��jÑ
� ���4bÁ][\XEbPpC/MdcBd3[pHcoWs�\�^�\SC��6e�]cMWHcC/MgRbF�¹�+XxXxj|fR�É/ÉtÇpÈ Ë�7W<=��0AKSËI­ ÊgËga3h!i��
�pvwÐ(� 0I¯�� 0:­QÉ���²aK�\SCaF � n U��Sxj|Xx��J+SxpxjÑ*)

bÁ][\XEbPpC/MdcBd3[pHcoWs�\�^�\SC��6e�]cMWHcC/MgRbF�¹�+XxXxj|fj 0GÇCk�®]`L®S��0AKSËW®�a!l,�j{�^)Ð(� 0I¯�� 0Y­QÉ���²aK�\XCaF � n U��Sxj|Sx��jx��;^XÑ

Third International Workshop DICE2006 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 67 (2007) 012015 doi:10.1088/1742-6596/67/1/012015

14



� |��f
½\SR:�/C/MgR=c z>{
^Xx H Êg­�¯YÉ���­ �ÁÊ R+-¤¯10:­ ÊIÇXÉ h3h3a�Ð �jÑYd°z +XxA)�Ð�|pÑYdµzpzWv')-Ð �jÑYdµzpz��
� �����OPps/stMWC�U}K/H[E l +XxXx�� « \SFIMg±pPXRIHcoWHcC/±��LH���MgRIMWCaF�\ n/n RIPj\SZYU/MWE7FIPqFIU�MOZWPpE � PX][PX±pHcZ>\S]_ZWPpC/EGF:\XCaF n RIPXs�]cM � � 0I¯�� 0:­QÉ!�

±XR � ²aZ��Sx��/zXz>xX{p~')��P7XÅ}É�2jÇ���­ 7XÉ�Ëd78<+��0AKSË:­�ÊgË:d/FIP�stM n K�s�]�y
� ^�� . F�¹OPaPSN4F�
�\SC����fPps�stMgC�U}K�HcE l +XxXx
�	ADC}iX\SRIH[\XC/ZWM»K�C��LMgR�ZWP � n ]cMgu�FbR:\SC�EGN4PXR � \SFIHcPXC�EWdO\XC��'HJFIE¤RIMW]cMWiX\XC�ZgM»FIP�FIU/MZWPXE � Pp]cPp±XH[ZW\X]�ZWPXC�EGF:\SC}F n RIPps/][M � � 0b¯�� 0Y­4É!�°±XR � ²aZ��Xx��pxE+Sx�^��')O�0ÈcÇXËIËg® �VÅ/ÇXÉ!�r®#" 0bÇSÆX®[d�FIP�stM n K�s/]�y
� v�� � ]coWM�¹ � T +Sxpx
^fB:É!�r®Z`L®��%0/¯57�0>® � 0;KXËg®[dLFIP�stM n K�s�]�y°Ð(� 0b¯�� 0:­QÉ!�°U�M n � FIU��Xxp|}zWxE+��
^pÑ

Third International Workshop DICE2006 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 67 (2007) 012015 doi:10.1088/1742-6596/67/1/012015

15




