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УДК 539.172.5 'i - 16 

Зоравотаг- а арогяглизарозано 46IS оовытик резкий 
-^ O^iwfivzr. ллпульее налгтёгаего .'/ - мезона 4,5 
ГЭБ/О. Хта сечзкаа зоргзо^й!::^ | Э _ « +-кезонСЕ получе­
на значзн:г=. СЛг = ,0,34 - . . : : ' . мо и Ov-o = \0 ,2% С,03) 
мб. Доказано узоглс-тэоркзлъное хглг^л? экопэртекталь-
-iMY распределен;::, с тре;;г::^22:;.1л:.:;: :.:сяе,ь' рзхкззозаяяогс 
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В настоящее время Солыюе вшшание уделяется изу­
чению реакций с многочастичкили конечными состояниями, 
Тлеется значительное число экспершентальшх работ, по­
священных исследованию характеристик таких реакций.Од-
нако, в отлетяе от двухчастичных процессов, пока не су­
ществует ни одной общепризнанной модели, позволяющей дать 
единое количественное одяоание совокупности данных о не­
упругих процессах. 

Определенный успех при опясангз трехчастичкых реак­
ции достигнут о помощью модели ревизованного однотон­
ного осмена (0PER) •- ' - . В настоящей статье приво­
дятся результаты исследования процесса 

а) Л'р -ЯЖп 
при импульсе 4,5 Гэв/о и арозеряются предсказания 

указанной модели. 

I . Матричный элемент 

В рамках OPES модели матричный элемент процесса 

записывается в заде L •> ^ 

M(s.sl.si,tllt) = %2$f(ih (1) 

"нп+пТ* 5>-ш^?< ь=ш+®г 

£t = (Pl 'Pi) j T = [ Я ~Pi); ( Pi -4 импульс t-й частицы) 
S0= I гэв ; Чипу =14,6 - константа сзязи ^ м е з о н а с 

"-" нуклоном 
9 

ЛГ - квадрат иассы гаона ; 
2 

3£ - квадрат лоларечкой составляющей импульса 

ч 2 
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-+ 

медленного вторичного ппова ; 

±a\_J4t-f) . . 
ТИ-/- е. ' чгйрл^ктор ; 

R .вообще говоря» яияяетсл п;зр;::.'-::г>с:л :-.:^ел^, 

который моаго определять из данного эксперимента. Но ж 

отказатась от такоЛ свободы и зоололозогагсзь звьчениом 

R =2,75 Гэв , получекккм Бореоков:сл и др, U'J щн& 
описании реакции рр -*• pTtji 

Для /"^волновой алиитуду з pop.'.: фактор вводится 

дополнительный пороговый ЕГО: лтель ^L^LLiMj- P | Г / ^ 

/О/ / V ) 0.(^1,f,/) 
где U-{U,0, С/ -трехмерны;" ;г,^у^:-о част:-гд с масса: щ 

О а С в с-ц./i, ;иеище1! квадрат; п^лчо:: энерп::* je«}!^3 

Q, . Паоаг.'.ети /? иесбхсдаю подобрать таким образом, 

чтобы мноаитель с- -' комппкс;гсо::-ел DOC? сомколителя 
5ить1опрсдслои j::s C-!:;:C.";:-::L-: д:: J: :р'-:г:. t.;i.y-".'.: :v-4c:-i[>: об­

разован!:.- P -:.:eoc:-' . 1!ел;г::гг:а г? C;.ca еио:-:.:з i;3 

экснерименталыг:-":". дг:};}\!л :' с-:-^;к--^ъ :.:-von, ir: :то>..!у г.и>: 

расчетах значение К бито :h .т-л,- : .-;v!: >.'. »;-::я, 

c C r - кОект::'iii;:: Г.ИУЛУ.; Jl -mo:L.:~. •Tj->-::l.'01-i'.i ь aa^ix 

расчетах вил взпт рч;:>;!:;.< I Г-i . 

3 '1юр:-„'ле ( I ) . 

рассеяна. 2е значение дс •/ S, -1,4 i'cc.'c- 'о:<:г;я *s 

эксперт:е.;?а:;ы;у>: zmw.i •'•'•: i л ; ; ; анализу .//JfJ -рассея­

ния, а пра :..-.•: IL::.VJK:^: ^качения:-: J i :.ii4JC/L-i::.:;i с ao-

медью DO.T:XCS ,7;0и, P W . 

il. :.1етод.гчсен;:е вопросы 

Г-aiiFai работа вкто.тнека с POMU:LX/•^••^-:оьзцородшсс 

лузк;ь;:о:.х-: ;:а::ер размером 5Ь 1>-' -.; Щ l J ои, эксаониро-



ванных на пучках JI -мезонов о импульсом 4,6 и 4,5 
Гэв/с соответственно» В результате просмотоа стереофо-
тогоафий было найдено около 50 000 дяухлучевых собатий, 
удовлетворявших критериям отбора Wq. Обмер событий 
производился на ззмеритбльных устройствах ЛЯУ а ЯУСС. Вос­
становление пространственной геометрии событий, кинемати­
ческий анализ Е уравновешивание параметров в соответствии 
о выбранной гипотезой прсизводалис! по программе АСЛ LX 
Нами было отобрано 4819 событий реакции (I) . 
Яршлесь других реакций в процессе (I) составляет менее 
ЗОЙ. 

Для получения абсолютной нормировки были использованы 
данные !?>°>?! 0 величине сечения реакции (I) в интерва­
ле импульсов налетаыцего JI - мезона от 3 до 8 Гэв/с. 
3 результате интерполяции было получено значение сечения 
рассматриваемой реакции при иипульее 4,56 Гэв/с 

(У (КЪ~М$1~Г})*®& ± 0,24) « б • 
Ш. Анализ экспериментальных результатов 
На рис.Ха представлено распределение по эффективной 

массе системы J/lyl, Как видно из рисунка, наблюдаются 
отчетливые пики, соответствующие образованию Р- и j -ме­
зонов. Сечения образования этих резонансов были найдены рав­
ными: 

Зр°=(0,64 + 0,10) мб ; 

<5>=( 0,29 + 0,08) мб. 
3 о 

Следует отметить, что в области масс О -мезова практиче­
ски не наблюдается, избытка событий. 

На рис.1 б и I в приведены спектра здективных пасе 
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системы JlSl с ограничениями по кзадрату переданного 
четырехмерного импульс! от нуклона к нуклону lt\ ^. 1,0 и 

/Г/ ^ 0>3( Гэв/с) соответственно. Приведенные кривые 
как на этих, та^ " ва последующих рисунках рассчитаны cor - : 
ласно матричнсау элементу ( I 1 и амект абсолютнув нормировку 
Сплошные кривые получены с использованием фаз Jljj -рас­
сеяния, взятых из саботн Оха и да, ^ -" штрих-пушсткрные-
Хэрролли и др. 1Щ х ' , Использование двух различных набо­
ров Фаз связано с тек, что она получены з различных физи­
ческих предположениях в с?л:г-1итгя ДР5'Г от друга. Указан­
ные ограничения по t обусловлен следувчпм. 0 слзоп сто­
роны фазовый анализ JlJI - взажодаистз л , лак праггло, 
выполняется с срезан-::;!:.: no III-О.ЪЩс),ъ другой стороны 
интересно посмотреть несколько хорошо {//£п король описы­
вает экспериленталын'.е дз.нп;.:1 при достаточно Солмях (. -, 
Из сравнена1? расчетных Kp;jiw с .?;;с.\-;р:л.:снталъиыми расп­
ределения!.^: видно, 41 ь пределах иеолрэделеннсстк фазо­
вого анализа иг1 П хорого ьоснрсизэодит опгктр ЫЗ'ЗС 
системы Я даае в сйоп:-:г.е:;.-.ом щгерваке зередзкных 
импульсов 

На рис, 2а,б,в и Са,о.в п;л: :<;цек-> распределения по 

массам JI П и Лп-сж-чкл без ограх'-гчсни» (а) к 

с ограничениями по Г : сГ- Щ = 1,0(Гэ£/с)2 и 

Расхождение мс'ду тгорет:1ческн;.!х и экспериментальными спект­
рами масс Jin- н if/7 - систем в области масс 1,4-1,8 Гэъ/с 
может быть ооусловлеко образованием нуклонных изобар,не 
учитызаецых данно?. коделвп. 

х) Нами бь:ли пзс=эдз:ш ззсчеты •/. : тизулътзтами 'базового 
знзллза, эп;.'5л::хозок:-1ы:ии Б оазо-:« Пгогополезку и др. / I I / . 
иолученике^рзсл^еделения до значений масс $pjp- -системы 
Ii50 и з / с практически совпадает с поведанными. 



Кроме распределений по эффективным массам на проа­
нализировали распределения числа событий по квадрату пе­
реданного 4 - импульса'от нуклона к нуклону, азимутально­
му углу (<Р) и полярному углу (9) вылета вторичногс.^-
-мезона в системе Готтфрвда-Джексона ди-пиона. На рио.4а, 
б,в представлены распределения по квадрату переданного 
четырехмерного импульса от нуклона к нуклону ( С ) 
для всех событии и для событии из областей масс 

мезонов. Из рисунка видно, что используемая модель хорошо 
описывает зависимость дифферечпиального сечении от С м> 

1И i 0,3 (Гэв/с)2. 
Наблюдааиае расхождение при больших -р предсказания модели, 
с экспериментальными результатами может быть устранено 
введением более сложного форм-фактора, например, добавле­
нием более пологой экспоненты. 

На рас. 5 приведены распределения числа событий по 
величине СЙС'Для полного канала и областей масс p"-u-f-
мезонов соответственно ( а , б . в - / £ / ^ 1 , 0 (Гэв/с) ; г ,д ,е 

Itl £ °«3 ( Г э в / с ) г . Здесь также можно видеть, что луч­
шее согласие модели с экспериментом достигается при мэнь-
ших значениях t (рис.5 г , д , е ) . Однако,при обоих отборах 
наблюдается только качественное согласие модели с эксперимен­
тальными распределениями. Заметное расхождение теоретиче­
ских кривых с распределениями,найлвдаемымя на опыте, воз­
можно связано с тен,чти угловые распределения наиболее 
чувствительны к интерференции матричного элемента (I) 
с амплитудами фоновнх процессов. 

Интересной особенностью рассматриваемой модели являет­
ся возможность опиоанш; азимутальной анизотропии, наблюда­
емой на опыте» Заыетим.что существуйте модели с форм-
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фактором предсказывают изотропность таких распределений. 
. Распределения по азимутальному углу (углу Треймака-чшга) 

представлены на рис.6.Последовательность распределений 
такая se как и на рис.5. Видно, что 0PER модель удов­
летворительно воспроизводит экспериментальные распределе­
ния по углу ' W 

В заключение можно отметить, что 0PLR модель 
практически без свободных параметров, в основном, удовлет­
ворительно описывает основные черты реакции ЛP^Jlfin 
при ашульсе ~ 4 , 5 Гзз /с . Наблюдаемое расхождение пред­
сказаний модели с экспериментальными результатами мозет 
быть объяснено присутствием других ме::ак ;з>.:оз (например, 
образованием нуклоннпл изобар Е 31П- я JIП -системах), 
не учитываемых - тассматр^аемсй модели. 

Считаем приятии долгом здразить благодарность 
И.А.Ветлицкому, В.Л.Крылову и А.П.Соколову за участие 
з начальной стадии эксперимента. Л.А.Захаровой,Ю.Е.Королёву, 
Л.С.Кибальниковой, Я.Л.Целовальникоъо;: и О.П.Погорелко 
за помощь в работе. 
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Подрисуночныв подписи 

Рис.1, Распределение числа событий по эффективной массе 
у/ J/ -системы: а - без ограничении по fc , 
б - / С , ' £ / . в " /t/ ±a's (Гэв/с)2 

Кривые представляют Собой распределения,рассчитан­
ные по модели С PER ; сплошная кривая соответст­
вует '£-азаи Оха и др . ; f3] штрих-пунктирнэя-Кэррола 
и др.ДО/. 

Рис.2. Распределение числа сс'ытил по элективной ыэссе 
Л. У/- системы. Ограничения по 7 и обозначения 
кривых та se , что и на рис.1. 

Рис.3. Распределение числа собкти:: по bi<:aKTHSHo:i массе 
систему. Ограничения по С и обозначения 

кривой та ге, что и на рис.1. 
Рис.4. Распределение числа соитии по квадрату передан­

ного ч-и.П'.мьса от нуклока к нуклону ( ? L - ) : 
а - всего ка..эла, б - область масс Рс -цезона 
(0,7 4=т.7~-— 0 ,9 j , в - область .-.асе / " - м е ­
зона (1,14 ^rn,-jf'~ 1,42 Гэв /с 2 ; . Обозначение 
кривых те не, что и на рнс.1. 

Рис.5. Распределение числа собыи;; по косинусу полярного 
у л а вылета вторичного Jt -аеьона з система 
Готтфрида-Джексонэ: а,г - зеего канала; о",д -
область масс J? -ыезонэ; в,е - область масс 
У' 1 ' -аеэона с / i f / i i . O i /tji. 0,3 (Гэз /с ) 2 

соответственно. Обозначение кривых те же, что и 
нэ рпс.1. 

Рис.б. Распределение числа событие по азимутальному углу 
j Суглу ТреЛмзно-Ннгз). Последовательность распре­
делении и обозначение кркьых те ае, что и нз рис.5. 
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