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	%�� ������������� 2������ !* � ������ (����� ��� �������� ����� ���� 
� ���� �#
�%� �� ����� �� ��'% ��� %�3��' !��� �""��3�� �� ���"�1� �� ��*�� ��� �������1� ��
1������� �� ��#����� �� *� #�� 4 �'����5

6� %�3� ���� �%�� ������������ ��� ��1������ �%�� �� !� �""��3��5
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	%�� '%� � �%� *���� � 2�� #��� ���� �� %�3� ���* 2�����# � ���1%��� ��� "��#������

�%�� ��< ��1�� �� � '���� ����5 ���� �%� ���* �=1������ "%*��1���� �%�� ����� 1���

�� 2%��� �� 9 1%����� ���3�����* � 2� �� ��/� �� �"�1����* �1/��2���'� �����1� ���>

���1 � ������� ���1� � (��������� ���4�� � ���� ��1�� ��� )����1� (������5 	%�*

���� � '���� ��"������ �� �� 2%��� � 2�� ��/��' �%��� 1������ ��� �� � ���/ !�1/

��2� � �""��1���� �%�� �3�� ���� �� �%�� ����5 �"�� 4�����' �%� �="��������� � >

1���� "%*��1� '�� " �� ������� ������������� ���3�����* �� +,,, � %�� �%� �""��� ���*

�� !� �� '%� !* ��� ������1� 2��% �%� ���!��� �# �%� '�� " ��� ��%�� #�1 ��*� ���

�# �%�� �11��"���%�� "%*��1���� ��� !���$� #��� �%��� �/����� /��2���'� ��� /���>

����5 � 2� �� ��/� �� �%��/ $��� �* � "��3����� ��5 6����� 9��'���� 2%� "��3����

�� �%� �""��� ���* �� !�1��� %�� )%� �� ���� ��� #�� '�3��' �� �%� �""��� ���*

�� #�1� �%� 1%�����'�� �# �="��������� � 1���� "%*��1�5 � ���' �%� 2%��� "����� �#

�* 2��/ �� ��� ��� �� 7�?����� ��!������*� %� ��2�*� %��"�� �� �� �* ������1%5

� 2��% �� %�'%��'%� %�� ������� "�����1�� %�� ��1% �="�����1�� ��� %�� ��������� ��

%��"� ��*���� � ������ %��� � ���' �* '��� ��� *����5 �� ���� "��3���� � "�������

2��/��' ��3�������� ��� '��� ��3�1�5 � 1������� �*���# 3��* #��� ���� �� %�3� %��

%�� �� �* ��3����5 �* �="��������� 1�>� "��3���� ��5 78��' ����%��� �����3�� �*

'����� �� #�� %�� ' ����1� ���1� � $��� ������� �� 2��/ �� 7��! �� ���� (� ��� �����

�� �� ���� �5 � �� ���� ����!��� �� ��5 ����/ 
��'���� 2%� 1��������* �������� ��

��/��' �%� �%������1�� "%*��1� � #������� '�� �� �%�� '% %�� ������� ������ �# 
"�1���
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� 1���� ��� )����1�� )%*��1� 
������� ���� �� #���* �� ������5 � 2��� �� �%��/ ���

�%� �"�/��"������ �# 
="������� 
,:>,+,� 6����� 9��'���� ���/ 7����� ���� ;�����

)� � ������ ��� 
��1 �� ���� #�� "��"����' �%�� �="������� ��� ��/��' �� � 11��# ��5

	%�* %�3� ��3����� �� � 1% �?��� 2��% �%� ���� ����*��� �#��� �%� 1����1���� �# ����

2�� 1��"�����5 �* �"�1��� �%��/� �� ��� ��%�� ���!��� �# �%� 
,:>,+, "��3�� � ���

1 ����� ����*��� ����. ������ �!��%��� 7�? ��1%���� ��� ��//� ��1%�@ 2%� 1��">

������ 2��% �� � ���' �%� ���� $3� *����  ���� 2� �!������ �%� $��� ��� ���5 � ��

3��* �""��1����3� �� )� � ������ ���/ 7���� ��� 
��1 �� ���� #�� ��� �%��� 3�� �!��

1������� � ���' � � 7��! �� "%��� ������'�5

	%� �="��������� "��� �# �* 2��/ 1� �� ��� %�3� !��� �������� ��� ����� �11��>

"���%��� 2��%� � �%� %��" �# ��� ���!��� �# �%� 
,:>,+, ���� � (����!�������� ���

���* �� !� ������ %���5

�� �%� ���� � �2� '����� �� �� �* % �!���� ���� � (���� 2%� �%���� 2��% ��

%�� �2� �="�����1� 2��% �%� �="��������� � 1���� "%*��1 ���� ����*���� #�� %�� � ""���

���  �����������'5 � 2� �� ��/� �� �%��/ �* �2� 1%������ #�� '�3��' � ������' ��

�* �=�����1�� �� �* ������ ������1� #�� %��"��' �� ���� 2��% �3��*�%��' ��� �� �*

#������� ��%��� (������ ��%���� ��� �%��� #������� 2%� � ""����� �� 2%�� � 2���

�%�� '% �� '% �����5
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)��#����� 6����� �5 9��'���� ��4�� )��#�����

� %�'% ����� ���� �� �* �# �%� & ���������1 ����� ����� ���1���� 2�� "��#����� ��

���� � �� �%� 	%���� 7�?����� �11�������� ��1����* �� ��2"��� ��2�� ���'����5 	%�

���� ������� 2��� "��#����� �� � 1������ ������ � �����#�� �# ��� � +A,, ���B1�

��� �� � 1������ ����'* �����#�� �# � � :C,, ���� � #� � ������ � �����#�� ��

D E5C ����B1��� 1�3����' ������' ������� #��� , �� ,5C ���B15 	%� ��4����* �#

�%� ���� ������� 2��� "��#����� �� F D :G,� ��� � ����� ��� �# ���� �������

2��� ���� �� F D ,�5 	%� ���� � ��'% ����� ���� 
"�1��������� ���
� 2���  ���

�� ����1� 1���1����� ���1����� ��� "������� ���"�1��3��*5 �!��� �� ����� ����� 1����

��1����� 2��� �!������ �� � # �1���� �# �%� ��1�����' �� ���� �1�������' ��'�� 2��%

���"�1� �� 	�5

	%� �="��������� ��� ��� 2��� 1��"���� �� � )���� 6�3� ��" ��� �""��=���>

���� �)6��� ����� ��� �� � 1��1 ������ �%�� ��1� ��� ����� 
���� ������1���� ��
��

�?�1��5 
="��������� ����� ����� 1���� ��1����� 2��� ���������� 2��% �� ���������

�*�������1  �1�������* �# - H5 	%� '������ #��� ��� �# �%� ���� ��� 1���� ��1�����
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��� ��"��� 1�� !* ��� !�� !���� 1��1 ������� �%�� ��/� �%� ������ �# �%� !� �� � >

1����� ���� �11� �� ��
��5 ����� 
���� ������1����� ��
�� 1�����! ����� 2��� #� ��

�� ��"��� �����'�* �� �%� ��'�� �# �%� ��1�����' �� ���� 2��% ���"�1� �� �%� �����>

� � �����#�� ��� �� �%� ������' ������ �5 6� #� �� � �*�������1 ��3������ �# �%�

�%������1�� "����1���� �# �!� � E, H5 �� ����� 
�� �
�� � I,�� �%� �%���* �3��"����1��

�%� 1���� ��1���� 2%��� �� ���'� 
�� �
�� � G,�� �%� �%���*  ������������� �%� 1����

��1�����5

6� �!���3�� �� ��%��1����� �# �%� 1���� ��1����� � � �� �
�� �# �!� � +A, H�

�� 1��"���� �� )6��� #�� � ������' ������ � �# ,5A ���B1 �� �� ��'�� �# -C�5

��� ������' ������ � �# ,5C ���B1 �%� ��%��1����� �# �%� 1���� ��1���� � � ��

�%� ���� �
� �?�1��� 2�� �!� � +-, H5 	%�� �� �� �'������� 2��% �
�5 
�������

��� !�� 1��1 ������� "����1� �%�� ���'� 1�����! ���� �� �11 � �� �� ��'�� �# J,�5 � �

��� ��� �%�2 �%�� �
� !����� ���1��!�� �%� ����� ����� ���1����5
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: ������ 1���� :
:5: K ���������1 ���1���>�������'������ �# �%� �� �����5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 A
:5+ 	%� ����3����� #�� �%� �="������� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 -
:5E 
=�����' ���� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :A
:5A 	%� ������@"� ���1���� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :-

+ ;�������1� :J

E ��������0�� 
�/���� �""��=������� +A
E5: )���� 6�3� ��" ��� �""��=������� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 +A
E5+ �
� > 
��'�� ���1�������' ��"��� �� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 +I
E5E 	%� (���� 
�1���� �# �� ����� 
��1���>�������'������ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 +G
E5A 
��������� �# �
� �?�1�� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 +J

A 
="��������� ��� " E+
A5: �3��3��2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 E+
A5+ 9��� ����'* ���� ������ � ���' 
,:>,+, 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 EA
A5E 9��� 1 ����� ������� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 EC
A5A 9��� "������� �������>9)� ��� ��������' 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 EI
A5C 	��'�� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 EJ
A5I ���� � %�'% ����� ���� �"�1��������� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 A+
A5- ����1���� "�1/�'� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 AC

A5-5: 
1���������� ����1���� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 A-
A5-5+ �����1�� ���#� 1%��!��� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 AG
A5-5E ��� L(����/�3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 C:
A5-5A ����>����� 
%�2�� (� ���� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 C+

A5G 
="��������� ���� �1& ������� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 CE
A5G5: ���� �1& ������� �*���� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 CE
A5G5+ 	��''�� 
�� " 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 CA
A5G5E 
��1�����1 ��� 1��" ��� �������� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 C-

A5J (���!������ "��1�� �� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 I,
A5J5: 
"�1�������� ���"������' 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 I,
A5J5+ (��1 ������ �# 
"�1�������� )������' �?���� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 I:
A5J5E 
"�1��������@� "������� �?��� 1��1 ������ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 IE
A5J5A 
"�1��������@� ���"������' ��� ��� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 IC

A5:, 9�����' �� ���� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 II
A5:,5: ( �� �""���� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 I-
A5:,5+ 9�����' ��� ��� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 IG

A5:: �����1�� ���#� 1%��!���@ �Æ1���1��� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 -C
A5::5: 	��1/��' 
Æ1���1��� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 -C
A5::5+ ��( �Æ1���1��� ��� ��� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 -I

�=



A5:+ 
1����������@� �Æ1���1��� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 --
A5:+5: ( �� �""���� �� ��������� �%� 
1����������@� �Æ1���1��� 5 5 5 5 -G
A5:+5+ 
Æ1���1* (��1 ������ #�� �%� 
��1���� ��� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 -J
A5:+5E 
1���������� �Æ1���1��� ��� ��� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 G,

C ��� (����/�3 �Æ1���1* G:

I 
1���������� ������' 1����1���� GE

- ����*��� GI
-5: 
3��� ��1����� 1���� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 GG
-5+ �""���� ( �� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 GJ
-5E ����� (���� 
�� ������ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 JA
-5A 
3��� '��������� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 JC
-5C 	����"��� �%�� '% �%� �"�1�������� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 JI
-5I �������3� 1����1����� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 J-
-5- �������0����� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 JG
-5G 
"�1�������� �11�"���1� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 JJ
-5J � # �1���� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :,:

G 	%� 
="��������� ����@"� (���� 
�1���� :,G
G5: ��3�>#��� ��?�������� 1���� ��1���� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :,G
G5+ (���� ��1���� �=���1���� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 ::,
G5E �3���'� /�������1� ��� ������ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 ::+
G5A 
*�������1  �1���������� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 ::E
G5C ��� ��� ��� ���1 ������ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 ::I

G5C5: (��"������ �� �%���* 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 ::-

J 
 ����* :+-

��#����1�� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 55 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :+J

�""����1�� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 55 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :E+

��	� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 55 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :C+

=
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: ������� 1%���1�������1� �# �%� ���� � �"�1���������5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 AA

+ ����1��� "�1/�'� #�� ��
 %����� ��� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 AC

E ����1��� "�1/�'� #�� ��
 ���1���� ��� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 AC

A 	%� 1����1��� 3�� �� #�� �%� ���1���� "���� �� ��1����� 1��� !* 

)�(

#�� �%� ���1���� ��� ��� �%� "����� ���5 6%�� �%��� �?���� ���  ���
�� �%� %����� $���� �%� ���'�� "������� �� 1����1��* ��1����� 1���5 �"��1�
���'�� "������� 2�� ���������� !* � �3�* ��"��� M�G,C �� !� :5+ ��
 "������5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 II

C 	%� �������0�� *����� ��������0�� �� �%� �3���'� 1����1��� *����� �!������
#�� �%� ��2��� !��� 1 ������� 1����1��� #�� !��� 1%��'� ��� 1��" ���
���� ����� #�� ��1% ���''�� �*"� �� � # �1���� �# !��� 1 ����� ��� #��
��1% ���1� 0 ���1�5 ������ 
�0� + �� � + ��5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 -,

I ;�������1 �*�������1  �1���������� #�� �%� !��� ��� �%� "����1��� ��>
��1��� �� �%� �2� �"�1���������5 
���� �� �%� ��1����� ���1���� ����'*� �
�� �%� �1������� ���1���� ����'*� � �� �%� ������ � �# �%� "������ ��� 

��� � ��� �%� ��>"���� ��� � �>�#>"���� ��'��� #�� ��1% "����1��5 	%���
 �1���������� #����� ���� �%� �(

) ��� ������ � ���5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 ::E

- 
�������� �# ��%�� �*�������1  �1���������� ����1����� 2��% �%� ����� �����
1���� ��1���� ���� �������5 ���!��  �1���������� ��#�� �� /�������1� ��>
��"������  �1���������� 2%�1% ��� 1����� �� ��� /�������1� ������'� ���
!���5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 ::A

G ;�������1 KE. ���� ��/�� �� ��D E5C ���B�� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :E+

J 
*�������1  �1���������� #�� ���		D A,, ���B15 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :AA

:, 
*�������1  �1���������� #�� ��1% 
�� !��� #�� ���		D +,, ���B15 5 5 5 5 5 :AC

:: 
*�������1  �1���������� #�� ���		D C,, ���B15 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :AI

:+ (���� ��1���� ��� ��� #�� ���		D A,,���B15 ���� ��� �%� ��! ����� �="��>
������� 1���� ��1���� 3�� �� #��� ��'5 IE5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :A-

:E (���� ��1���� ��� ��� #�� ���		D +,,���B15 ���� ��� �%� ��! ����� �="��>
������� 1���� ��1���� 3�� �� #��� ��'5 I+5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :AG

:A (���� ��1���� ��� ��� #�� ���		D C,, ���B15 ���� ��� �%� ��! ����� �="��>
������� 1���� ��1���� 3�� �� #��� ��'5 IA5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :AJ

=�



:C 	%� ������ !��2��� �%� �="��������� 1���� ��1���� ��� �%� )6�� 1����
�1���� #�� ���		D +,, ���B15 ���� ��� �%� ��! ����� �="��������� 1����
��1���� ����� 3�� �� #��� ��'5 IC5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :C,

:I 	%� ������ !��2��� �%� �="��������� 1���� ��1���� ��� �%� )6�� 1����
��1����5 ���� ��� �%� ��! ����� �="��������� 1���� ��1���� ����� 3�� ��
#��� ��'5 IC� #�� ���		D A,, ���B1 ��� ���		D C,, ���B1 5 5 5 5 5 5 5 5 :C:

=��
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�����
 )��


: 
1%�����1� �# �%� �� ����� ���1���>�������'������ ���1����5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 C

+ ������� #��� ��� �# �%� ���1����>�� ����� �1�������' 1���� ��1���� �� � # �1>
���� �# �%� ����'* �# �%� 3��� �� "%���� #�� � $=�� ��� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 I

E )%���� �� ����� �1�������' �%�� '% ��?����� ��1%������. )6��� �
��
�
(� �(5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 G

A ������ � 1�����3����� �� �%� ���1����>��� 1�� �� ����� !���/> " ���1>
����5 	�
 �� ���� ��#����� �� �� 	�	 2%�� �%� �� ���� �� � �"�1����� �� �%�
���1���� ��� �
� �?�1�� 1����5 
��� �� �%� ��'�� �# �%� � �'���' �� ����
2��% ���"�1� �� 	�5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 J

C ����� 
���� ������1���� ��1%�����5 ���� 	�� �� �%� ������ � �# �%�
 �����1��� �� ����5 � � �� �
� 	�� �� ��� �& �� �%� �� ���� ������ �
!�#��� �%� �� " ������1����5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :,

I ���'���� �# �%� �����3���� ��� ���'�� ����� /�������1� �� )6��5 5 5 5 5 ::

- ���1�������' ���'���� #�� �����3���� ��� ���'�� ����� /�������1�5 	%�
���%�� ����2� �%�2 �%� N������ 3�� �� �# �%� "����� ������� !�#��� ��
���1�������' �� �%� $��� �����5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :+

G (��1 ����� ����� !��2��� ��
� ��� ����� �� �� D A ����
�
�
�
� 5 5 5 5 5 5 5 :A

J ����� ����� 1���� ��1���� ���� ��� �� ���� �3��*��' ��� OIP5 5 5 5 5 5 5 5 :I

:, ��*���� ���'��� �# �%� �� ����� ���1���>�������'������ �� �%� )���� 6�3�
��" ��� �""��=�������5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :G

:: ��*���� ���'��� �# �%� �� ����� ���1���>�������'������5 ����� 
���� ��>
����1���� ��1%�����5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :G

:+ 
�� 3�5 ��� #�� �
�DE5C ����B1��5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 +E

:E ��*���� ���'��� �# �%� ����@"�� ���1���� �� �%� ��� )%���� 
=1%��'�
�""��=������� ��)
�� 2��% �
� �?�1�� ��1� ���5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 +-

:A 	%� ��"�����1� �# �%� �����"����1* 	 �� �%� ��'��� 
	� ��� �%� �����>
� �� �	 �# �%� ��1��� � 1����5 	%� ��'�� �� ��$��� 2��% ���"�1� �� � O:AP5 E,

:C 	%� �11�������� �� 7�?����� ��! OECP5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 EE

:I ����� �# �%� 1%��'� ���� ������� �� �=���1��� #��� �%� 
)�(

���������� #�� �%� 
,:>,+, �="�������5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 E-

=���



:- �������� !��� ��0� +�,� +�, ��� �� ���'�� #�� 
,:>,+,5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 EJ

:G ���� � �1%�����1 �# �%� ���'�� ������5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 A:

:J 	%���� 7�?����� �������� ��!������* ���� � ��'% ����� ���� �"�1����>
����� OECP5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 AE

+, 
1%�����1 ��*� � �# ���� � ����1����' �%� ����� ��������� ����' �%� !���
���� OE-P5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 AA

+: ����1���� 1��$' ������ � ���' 
,:>,+,� %����� ���'%�� ���5 5 5 5 5 5 5 5 AI

++ ����1���� 1��$' ������ � ���' 
,:>,+,� ���1���� ���#�� ���5 5 5 5 5 5 5 5 5 AI

+E 
1%�����1 ��*� � �# �%� �1���������� ����1����5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 A-

+A ��( � ��� � "����� OECP5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 AJ

+C ��( > ������������� �# "����1�� ���1/ #��� �%� ���#� ����5 5 5 5 5 5 5 5 5 C:

+I ���� <�2 ���'���. 1���������� 1������������ ��	�
����
� ��
��� ���� � �
��?����� 1��"������ �# � ����1���5 	%� ���� ! ?���� �� �%� 1��������� ��
����������� �3�� �%� ���2��/ �� !� ����*0�� OA+P5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 CC

+- 
��'�� ��� ��� 1���1����1� ���''��� #�� 
,:>,+,5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 C-

+G �������� 3� � � � �!��5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 CG

+J ���� � 1���������� ��� ���'�� 1���������� #�� ���1����� �1�������' #��� �
�%�� #��� ���'��5 ������1�� ��� �� �1���5 
 �� �%� �"�1�������� 1������ ��'��5
���� �%�� �%� ��� �=�� �� 3����1���* ��2� ��� �%� * �=�� �� �%� �(
 ���
��!� �� 3����1���*  " �� � �# �%� "�'��5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 I+

E, 	%� J #��� (��!�� ���'�� �� ���� !* ��#� ���5 	%� ��'%� "���� �%�2� �%�
1������ #��� "������� �#��� ���>"������' 1����1����5 ���� #��� � � � �!��
:-C-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 IC

E: 	%� �������0�� *����� ��������0�� �� �%� �3���'� 1����1��� *����� �!������
#�� �%� ��2��� !��� 1 ������� 1����1��� #�� !��� 1%��'� ��� 1��" ��� ����
���� �� � # �1���� �# !��� 1 ������ #�� ��1% ���''�� �*"�5 	%� ������ ��0�
�� + �� � + ��5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 IG

E+ 	%� �������0�� *����� ��������0�� �� �%� �3���'� 1����1��� *����� �!������
#�� �%� ��2��� !��� 1 ������� 1����1��� #�� !��� 1%��'� ��� 1��" ��� ����
����� #�� ��1% ���''�� �*"� �� � # �1���� �# !��� 1 �����5 ������ ��0� �� A
�� � A ��5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 IJ

=�3



EE 	%� �������0�� ���1� 0 �"�1��� #�� 	: ���''��� #�� ��1% �# �%� ��'%� � ��
 ��� �� �%� ����*���5 
�1% �"�1�� � %�� !��� ��3����� 1%����� !* 1%������
!* �%� �3���'� �# �%� ��2 1 ����� ���A, ��� � ��5 	%� 1 ����� ��1������
��������1���* ������' ��#� �� ��'%� ��� ��2� �%� "�'�5 	%� ������ ��0� ��
+ �� � + ��5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 -:

EA 	%� �������0�� ���1� 0 �"�1��� #�� 	E ���''��� #�� ��1% �# �%� ��'%� � ��
 ��� �� �%� ����*���5 
�1% �"�1�� � %�� !��� ��3����� 1%����� !* 1%������
!* �%� �3���'� �# �%� ��2 1 ����� ���A, ��� � ��5 	%� 1 ����� ��1������
��������1���* ������' ��#� �� ��'%� ��� ��2� �%� "�'�5 	%� ������ ��0� ��
+ �� � + ��5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 -+

EC 	%� �������0�� ���1� 0 �"�1��� #�� 	C ���''��� #�� ��1% �# �%� ��'%� � ��
 ��� �� �%� ����*���5 
�1% �"�1�� � %�� !��� ��3����� 1%����� !* 1%������
!* �%� �3���'� �# �%� ��2 1 ����� ���A, ��� � ��5 	%� 1 ����� ��1������
��������1���* ������' ��#� �� ��'%� ��� ��2� �%� "�'�5 	%� ������ ��0� ��
+ �� � + ��5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 -E

EI 
��"�� 2��% ���"�1� �� !��� 1 ����� �# �%� ���1� 0 ���"�� #�� �%� ������>
�0�� 	:� 	E ��� 	C ���''�� ����� 3�5 ���1� 05 ������ ��0� + �� � + ��5
	%� ���1� 0 ���1�� 2��� + 1� ��1%5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 -A

E- 
��"�� 2��% ���"�1� �� !��� 1 ����� �# �%� ���1� 0 ���"�� #�� �%� ������>
�0�� 	:� 	E ��� 	C ���''�� ����� 3�5 ���1� 05 ������ ��0� + �� � + ��5
	%� ���1� 0 ���1�� 2��� E 1� ��1%5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 -A

EG �����1�� ���#� (%��!�� 
Æ1���1��� �� ���"��1��* !��2��� E ��� +, �� ��1%
�# �%� #� � 2��� "������5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 --

EJ �����1�� ���#� (%��!�� 
Æ1���1��� �� ���"��1��* !��2��� E ��� :, �� ��1%
�# �%� #� � 2��� "������5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 --

A, 	%� ����'����� ���1���� ��� �1���������� �Æ1���1��� #�� )����� 
: �!� ��
��� 
+ �����5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 G,

A: 	%� ������! ���� �# �%� � � �# �%� '�� (����/�3 ��(�5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 G:

A+ 	%� ������! ���� �# �%� 
 ���� �"�1��� 2%�� �%��� �� �� 1 � �� �%� � � �#
�%� '�� (����/�3 ��(�5 	%� ����*0�� � � �� E,,I �� /�������1� ��!����
�E� �A, 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 G+

AE 	%� ������! ���� �# �%� 
 ���� �"�1��� 2%�� �%��� �� � 1 � �� �%� � � �#
�%� '�� (����/�3 ��(�5 ���	�� � :C,5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 G+

AA 	%� ������! ���� �# �%� 
 ���� �"�1��� 2%�� �%��� �� � 1 � �� �%� � � �#
�%� '�� (����/�3 ��(�5 ���	�� � :C,5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 GE

AC � �� 3�5  ���  #�� ����3�� �� "����� �?���� !�#��� "�����>��>"�����
���� �?���� �"����0�����5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 GC

=3



AI � �� 3�5  ���  #�� ����3�� �� "����� �?���� �#��� "�����>��>"����� ����
�?���� �"����0�����5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 GI

A- (����1��� 	��5 	%� 1���1����1� ���� 	�( �"�1�� � #�� /�������1�
�E� !+,5 ��� 1%����� 1�����"���� �� : ��5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 G-

AG (����1��� +� 	��5 	%� 1���1����1� ���� 	�( �"�1�� � #�� /�������1�
�E� !+, 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 G-

AJ 	%� ��"�� # �"�1��� �%�2��' �%� "��/� 1����' #��� �%� ��� 1�"� �# �%�
���'��5 	%� 1 �  ��� �%�� '%� � �%� ����@"� ����*��� 2�� �#��"��� � ,�,C
������ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 J+

C, � �*"�1�� 	%� 
��		 �"�1��� #�� �%� +���� ����� ���1����5 	%� 1 � �""����
�� �%�� 3����!�� 2�� �:, � �
��		� � :C5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 JE

C: �������3� 1����1���� #�1��� #�� ��1% 
�� #�� ���		 D +,,$�%&� /�������1� JJ

C+ �������3� 1����1���� #�1��� #�� ��1% 
�� #�� ���		 D A,,$�%&� /�������1� :,,

CE �������3� 1����1���� #�1��� #�� ��1% 
�� #�� ���		 D C,,$�%&� /�������1� :,:

CA �#� # �1���� #�� 1���1����1� ���� ���1���� ��� ���#�� �� +C5CJ ��'���� ���
%����� ��� ���'%�� �� A,5JI ��'����� !��� ����'* C,,J ��� �/�� KE� %+,�5:,E

CC �#� # �1���� #�� 1���1����1� ���� ���1���� ��� ���#�� �� E,5GI ��'���� ���
%����� ��� ���'%�� �� E+5GI ��'����� !��� ����'* C,,J ��� �/�� �E� �+,�5:,A

CI �#� # �1���� #�� 1���1����1� ���� ���1���� ��� ���#�� �� E,5GI ��'���� ���
%����� ��� ���'%�� �� E-5:+ ��'����� !��� ����'* C,,J ��� �/���E� �A,�5:,A

C- �#� # �1���� #�� 1���1����1� ���� ��#� ����1����� ��� �� :J5IC ��'���� ���
��'%� �%������ ��� �� AG5AI ��'����� !��� ����'* C,,J ��� �/���E� �+,'�5:,C

CG �#� # �1���� #�� 1���1����1� ���� ���1���� ��� ���#�� �� +I5:C ��'����
��� %����� ��� ���'%�� �� A:5EJ ��'����� !��� ����'* C,,G5J ��� �/��
�E� �+,�5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :,C

CJ �#� # �1���� #�� 1���1����1� ���� ���1���� ��� ���#�� �� +J5:J ��'���� ���
%����� ��� ���'%�� �� E,5I: ��'����� !��� ����'* C,,J ��� �/�� KE� �+,�:,I

I, �#� # �1���� #�� 1���1����1� ���� ���1���� ��� ���#�� �� +C5E- ��'���� ���
%����� ��� ���'%�� �� C,5,, ��'����� !��� ����'* C,,J ��� �/�� �E� �A,�5:,I

I: �#� # �1���� #�� 1���1����1� ���� ���1���� ��� ���#�� �� +J5:G ��'���� ���
%����� ��� ���'%�� �� E-5,I ��'����� !��� ����'* C,,J ��� �/�� �E� !C,�5:,-

I+ ����� ����� 1���� ��1���� �� � # �1���� �# 
�� #�� ���		 D +,,$�%&� /���>
����1�5 
�������1�� ������ ��� "������ �� ��" �# ����� ������ ���1/�� ������5 5 ::G

=3�



IE ����� ����� 1���� ��1���� �� � # �1���� �# 
�� #�� ���		 D A,,$�%&� /���>
����1�5 
�������1�� ������ ��� "������ �� ��" �# ����� ������ ���1/�� ������5 5 ::J

IA ����� ����� 1���� ��1���� �� � # �1���� �# 
�� #�� ���		 D C,,$�%&� /���>
����1�5 
�������1�� ������ ��� "������ �� ��" �# ����� ������ ���1/�� ������5 5 :+,

IC 	%� ����� !��2��� �%� �="��������� 1���� ��1���� �� �%� )6�� ��� �����
1���� ��1���� ( D ����

����	
�� � # �1���� �# �%� 
�� ��'�� #�� ������' �������

3�� �� �# ���		 D +,, ���B1� ���		 D A,, ���B1 ��� ���		 D C,, ���B15 :+:

II ����� ����� ����� !��2��� �%� �%������1�� �
��'����� 1���� ��1���� ��� )6��
1���� ��1���� �� � # �1���� �# 
�� O:EP5 	%� 1����� � � ���� ��"������ �%�
�
� 1��1 ������ ��� �%� ���%�� ���� ��"������ �%� �������� ��� !�� 1��>
1 ������5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :++

I- 	%� ����� !��2��� �%� 
��'���� 1���� ��1���� �� �%� )6�� ��� ����� 1����
��1���� ( D

�
���
���
����	

� �� � # �1���� �# �%� 
�� ��'�� #�� ������' �������
3�� �� �# ���		 D +,,$�%&�� ���		 D A,,$�%&� ��� ���		 D C,,$�%&�� :+E

IG 	%� ����� !��2��� �%� �="��������� 1���� ��1���� �� �%� )6�� ��� �����
1���� ��1���� ( D

��������
����	

� �� � # �1���� �# �%� 
�� ��'�� #�� ������' ��>
����� 3�� �� �# ���		 D +,,$�%&� ������� ��� �%� ����� !��2��� �%�

��'���� 1���� ��1���� �� �%� )6�� ��� ����� 1���� ��1���� ( D

�
���
���
����	

�
�� � # �1���� �# �%� 
�� ��'�� #�� ������' ������� 3�� �� �# ���		 D
+,,$�%&� ��& �����5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :+E

IJ 	%� ����� !��2��� �%� �="��������� 1���� ��1���� �� �%� )6�� ��� �����
1���� ��1���� ( D

��������
����	

� �� � # �1���� �# �%� 
�� ��'�� #�� ������' ��>
����� 3�� �� �# ���		 D A,,$�%&� ������� ��� �%� ����� !��2��� �%�

��'���� 1���� ��1���� �� �%� )6�� ��� ����� 1���� ��1���� ( D

�
���
���
����	

�
�� � # �1���� �# �%� 
�� ��'�� #�� ������' ������� 3�� �� �# ���		 D
A,,$�%&� �1��1����5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :+A

-, 	%� ����� !��2��� �%� �="��������� 1���� ��1���� �� �%� )6�� ��� �����
1���� ��1���� ( D

��������
����	

� �� � # �1���� �# �%� 
�� ��'�� #�� ������'
������� 3�� �� �# ���		DC,, ���B1 ������� ��� �%� ����� !��2��� �%�

��'���� 1���� ��1���� �� �%� )6�� ��� ����� 1���� ��1���� ( D

�
���
���
����	

�
�� � # �1���� �# �%� 
�� ��'�� #�� ������' ������� 3�� �� �# ���		DC,,
���B1 ������'����5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :+A

-: 	%� ����� !��2��� �%� ��'�� 1���� ��1���� �� �%� )6�� ��� ����� 1����
��1���� ( D

������
����	

� �� � # �1���� �# �%� 
�� ��'�� #�� ������' �������
3�� �� �# ���		 D +,,$�%&�� ���		 D A,,$�%&� ��� ���		 D C,,$�%&�� :+C
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-+ 	%� ����� !��2��� �%� �="��������� 1���� ��1���� �� �%� )6�� ��� �����
1���� ��1���� ( D

��������
����	

� �� � # �1���� �# �%� 
�� ��'�� #�� ������' ��>
����� 3�� �� �# ���		 D +,,$�%&� ������� ��� �%� ����� !��2��� �%� ��'��
1���� ��1���� �� �%� )6�� ��� ����� 1���� ��1���� ( D

������
����	

� �� � # �1>
���� �# �%� 
�� ��'�� #�� ������' ������� 3�� �� �# ���		 D +,,$�%&�
�1������� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :+C

-E 	%� ����� !��2��� �%� �="��������� 1���� ��1���� �� �%� )6�� ��� �����
1���� ��1���� ( D

��������
����	

� �� � # �1���� �# �%� 
�� ��'�� #�� ������' ��>
����� 3�� �� �# ���		 D A,,$�%&� ������� ��� �%� ����� !��2��� �%� ��'��
1���� ��1���� �� �%� )6�� ��� ����� 1���� ��1���� ( D

������
����	

� �� � # �1>
���� �# �%� 
�� ��'�� #�� ������' ������� 3�� �� �# ���		 D A,,$�%&�
�1�������5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :+I

-A 	%� ����� !��2��� �%� �="��������� 1���� ��1���� �� �%� )6�� ��� �����
1���� ��1���� ( D ��������

����	
� �� � # �1���� �# �%� 
�� ��'�� #�� ������' ��>

����� 3�� �� �# ���		DC,, ���B1 ������� ��� �%� ����� !��2��� �%� ��'��
1���� ��1���� �� �%� )6�� ��� ����� 1���� ��1���� ( D

������
����	

� �� � # �1����
�# �%� 
�� ��'�� #�� ������' ������� 3�� �� �# ���		DC,, ���B1 �1�������5 :+I

-C 
�� ����� �3���'� ������' ������� #�� ��1% 
�� !�� #�� ���		 � +,,$�%&�
/�������1�5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :EE

-I 
�� ����� �3���'� ������' ������� #�� ��1% 
�� !�� #�� ���		 � A,,$�%&�
/�������1�5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :EE

-- 
�� ����� �3���'� ������' ������� #�� ��1% 
�� !�� #�� ���		 D� C,,$�%&�
/�������1�5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :EA

-G 
�� ����� �3���'� ����'* �����#�� � #�� ��1% 
�� !�� #�� ���		 D +,,$�%&�
/�������1�5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :EA

-J 
�� ����� �3���'� ����'* �����#�� � #�� ��1% 
�� !�� #�� ���		 D A,,$�%&�
/�������1�5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :EC

G, 
�� ����� �3���'� ����'* �����#�� � #�� ��1% 
�� !�� #�� ���		 D C,,$�%&�
/�������1�5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :EC

G: 
�� ����� �3���'� E>������ � �����#�� � �	��� #�� ��1% 
�� !�� #�� ���		 D
+,,$�%&� /�������1�5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :EI

G+ 
�� ����� �3���'� E>������ � �����#�� � �	��� #�� ��1% 
�� !�� #�� ���		 D
A,,$�%&� /�������1�5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :EI

GE 
�� ����� �3���'� E>������ � �����#�� � �	��� #�� ��1% 
�� !�� #�� ���		 D
C,,$�%&� /�������1�5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :E-

GA 
�� ����� �3���'� ���1���� �1�������' ��'��� #�� ��1% 
�� !�� #�� ���		 D
+,,$�%&� /�������1�5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :E-

=3���



GC 
�� ����� �3���'� ���1���� �1�������' ��'��� #�� ��1% 
�� !�� #�� ���		 D
A,,$�%&� /�������1�5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :EG

GI 
�� ����� �3���'� ���1���� �1�������' ��'��� #�� ��1% 
�� !�� #�� ���		 D
C,,$�%&� /�������1�5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :EG

G- ���1������ �%�#�� �� �%� 1���� ��1���� �*>�=��� 3��� � �%� 
�� ��'�� �� ��'���
�=>�=���5 	%� ��!��� !���2 ��1% %����'��� ��#�� �� �%� & �����* 2%�1% 2��
�%�#��� �� 1��" ���' �%� 1%��'� �� 1���� ��1����5 	%� ������' ������ �
�� +,, ���B1� ��� D :�,� 
�� D G,�5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :EJ

GG ���1������ �%�#�� �� �%� 1���� ��1���� �*>�=��� 3��� � �%� 
�� ��'�� �=>�=���5
	%� ��!��� !���2 ��1% %����'��� ��#�� �� �%� & �����* 2%�1% 2�� �%�#���
�� 1��" ���' �%� 1%��'� �� 1���� ��1����5 	%� ������' ������ � �� A,,
���B(� ��� D :�,� 
�� D -,�5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :A,

GJ ���1������ �%�#�� �� �%� 1���� ��1���� �*>�=��� 3��� � �%� 
�� ��'�� �� �=>
�=���5 	%� ��!��� !���2 ��1% %����'��� ��#�� �� �%� & �����* 2%�1% 2��
�%�#��� �� 1��" ���' �%� 1%��'� �� 1���� ��1����5 	%� ������' ������ �
�� C,, ���B1� ���D:5C+C� 
��DE,

�� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :A:

J, 	%� ����� �& ����� �� � �� �# �%� #��1������ �%�#�� �/�������1� ��"������
�*�������1  �1����������� �� � # �1���� �# 
�� ��'�� ���5 	%� #��1������
�%�#� ��� 1��1 �����  ���' �%�  �1���������� '�3�� �� 	�!�� I5 	%� ������'
������ � �� +,, ���B1� ��� D :�,� 
�� D G,�5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :A+

J: 	%� ����� �& ����� �� � �� �# �%� #��1������ �%�#�� �/�������1� ��"������
�*�������1  �1����������� �� � # �1���� �# 
�� ��'��5 	%� #��1������ �%�#�
��� 1��1 �����  ���' �%�  �1���������� '�3�� �� 	�!�� I5 	%� ������'
������ � �� A,, ���B1� ��� D :�,� 
�� D -,�� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :A+

J+ 	%� ����� �& ����� �� � �� �# �%� #��1������ �%�#�� �/�������1� ��"������
�*�������1  �1����������� �� � # �1���� �# 
�� ��'��5 	%� #��1������ �%�#�
��� 1��1 �����  ���' �%�  �1���������� '�3�� �� 	�!�� I5 	%� ������'
������ � �� C,, ���B1� ���D:5C+C� 
��DE,

�� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 :AE

=�=



� �������	�
��

������������' � 1���� ��� 1� �� ��� ���1����� ������ �� �%� 1��"��%������ �# � 1����

#��1��5 	%�  �����������' �# �%� � 1���� #��1� �� ��� �# �%� ���� �!4�1��3�� �# � 1����

"%*��1�5 ��� 1����� %�"� ��  ��������� 1��"��= � 1��� 2��%� � $���  �����������'

�%� �� ������ 2%�1% �� �%� ���* !� �� �2�>� 1���� ��� ���� ��� "������ �*���� O:P5

� 1���� #��1�� ��� ���"����!�� #�� !�����' � 1����� ���� �����1 � 1���5 	%� �%���

���'� "��� �# �%� � 1���� #��1� �� ��� 2���  ���������5 �� �� �'���� �%�� �%� � 1����

#��1� �� �������� �%�� '% ����� �=1%��'�5 ��2�3��� �%� "��'���� ��  �����������'

�%� �2�>� 1���� ������1���� ��� ������1����� %�� !��� ���25 	� �11��� �%� �%���>

������1� ��"�1�� �# �%� �� ������1����� ��� %�� �� "��"���* ����1� �%� ���1���� ���

�%� /�������1�� ������'� �� �3��� �?�1�� 2%�1% ��� ��� 2���  ��������� ���/� �%���>

!��* ������1������ O+P5 	%������ �# � 1���� #��1�� ��� � 1���� �*����� ��� !���'

��3���"�� �� ����2 �%� 1����1���� �� �%� �%���* �# �%� �����' ������1����� & ��� �

1%�����*����1� �K(�� OEP5 ��2�3��� �%� �����' �� ������1���� ������ �%� � 1�� �

�� �� ������1���� !��2��� 1��� ����� "����1��� �� � ������1� �# �!� � + ��5 �� �� ���

 ��������� ����* %�2 '� �� �=1%��'� ��3���" ���� �%� �����' ������1���� �1���' ��

������1�� �# � #�2 ��5

	%� ���� $��� �%���*� 2%�1% ���1��!�� �%� � 1�� � �� � �*���� �# � 1����� ��3��'

�� � ���� $��� 1�� ��"��� 1� ���* !���1 #��� ��� �# � 1���� ��� 1� ��5 ��2�3��� �%�

��" ���3� 1��� �# � 1����>� 1���� ���� ������1����� 1����� !� ���1��!�� !* �%� ����

$��� �%���*5 	%� ���"�� "�1� �� �# � "����1�� �� � ���� $��� �� ����$�� !* 1��"����'

:



��1%������ � 1% �� �����>�=1%��'� 1 ������ ��
(�� ���!���1 1 ������ ��(� ��� $���

����� ������1����� ��
��5 	%� ������ ��� 1������� �# �%� ������1���� �# �%� � �'���'

� 1���� 2��% �%� ����� �� � 1�� � ��%� �� �����5 ��� ��2 �� ������������ ����'����

�%� �� ������1���� �� ���1��!�� !* � � ���!�� "�������� �� ��������� �%� �1�������'

2�3� # �1���� �# �%� �4�1��� � 1����5

	%� �� ������ �%� ���* �2�>� 1���� !� �� �*����� �� � 2����*  ��� �*���� #��

�� �*��' �%� � 1���� #��1�5 
��1� ��� 1�� 1��1 ���� �%� �� ����� ��� 1� �� 2��% %�'%
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J



��' �� C. ����� 
���� ������1���� ��1%�����5 ���� 	�� �� �%� ������ � �# �%�
 �����1��� �� ����5 � � �� �
� 	�� �� ��� �& �� �%� �� ���� ������ � !�#��� �%�
�� " ������1����5

6%�� �%� "����� �� ����1��� �� ���%�� ���� �# 	� ��� 	� � 	�� � ������ � 1�����3�����

��& ���� �%�� 	���		 !� 1���� �� "��"����1 ��� �� 	� ��� �%� /�������1 ������' �� 1�����

N"��"����1 ���N �� N�����3����N /�������1�5

��'5 I ��� ������� �%� �����3���� ��� �%� ���'�� ����� /�������1� �� )6��� 2���
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�

�
��� �%� 3�1��� 1��"������ �# �%� ��1����' ��� �1������� ���1�����5 6%��
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�� %�'%�� ������� "����� ������ � � � �� �� ���1�������' �� �%� $��� �����5 �� �%�

��/���� ��'��� �# �
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	%������1�� �� ���� O+,P �%�2�� �%�� �� �����3���� /�������1�� �%� )6�� 1 �3� ��
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� �?�1� !* ������ �# ��'��� ��5 	%���#���� %�'% ������ �

1��"������ 1����� !� �� ���� �� �="�������� "��#����� �� �����3���� /�������1�5
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���%�� ����2� �%�2 �%� N������ 3�� �� �# �%� "����� ������� !�#��� �� ���1�������'
�� �%� $��� �����5

 �����������' �# �%��� �����"��* �� �%� '��� �# �%�� �="�������5 	%� ����� �# �%�

�="��������� 1���� ��1���� #�� �%� �� ����� ���1���>�������'������ �� �%� 1���� ��1����
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�� �%� "���� 2�3� ��" ��� �""��=������� �)6�� > ��� ��'5 G� ����� �� : #�� ��2

������' �������. ���	

����	 � :5 	%�� ����1���� �%�� �%��� ��� �� ��"������ �
� �?�1��

�� �%��� ������' ������ � 3�� ��5 �� �%�� ���'� �# � 1���� ������� �%� ���1����

"��1���� �����* �%�� '% �%� )6�� ��1%����� ��"�1��� �� ��'5 :,5 �
� �?�1��

!�1��� ��"������ �� ������' ������� 3�� �� �!�3� +,, ���B15

��� "������ ����1��� ����' 	� ��1% /�������1� ��"%���0�� ��?����� ��"�1�� �# �%�

���1����5 �� ����'* �����#��� �!�3� �%� & ���>#��� "��/ ���� � :� ���>� 1�����1

�?�1�� ��
( ��� �(� ��� ������0�� ���1� �%� ����'* �����#�� �� ������3��* ��25 	%�

��' ��� ������! ���� �# �%� �� ����� �� �%� $��� %������1 1�����>�#>���� �*���� 2��

�� ���� #�� � $=�� A>������ � �����#�� �� ��� ������' �������� ���		5 	%�� ����2�

 � � & ��������3� �3�� ����� �# �%� �
� �?�1��5 
 1% � & ��������3� �� �* �� #�1��������
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��� �="�1��� �� !� 3���� ��
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�%� $��� ������5 	%� 1��3�������� ��� !�� �""��=�������� �� 2%�1% �%� ������ �

�# �%� ��1��� � 1���� �� ��'��1��� �� 1��1 ������ �# �
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�� �� �%�
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)��"�� ��������� �# ������3��* �?�1�� �� ��������� �� /�������1� 2%��� �%� �� �����

�%���>���'� ��� 1� �� �� "��!��� �����* %�'% ���		 /�������1�5 ��� �# �%� '���� �#
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������' �%� 3������* �# ������3����1 ������ #�� �%� ����� ����� ���1����5 	%�� �� �* ��
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�="����� "��3�� ��*5 	%� �%���>���'� ��� 1� �� �# �%� �� ����� 1�� !� ��3����� !*

���� ���' 3��* %�'% ��1��� ������� �� �%� ����� ����� ���1����5 )���� �� �%� �3���>

�!����* �# �# (6� �%� 1���� ��1����� 1� �� !� ���� ��� #�� ���'� ������' �������

����		 � ,�C+�%&�� ���* �� ������3��* ����� ������ � �����#��� ��� � ,�:�+�%&����

�� #�� ���'� �� ���* �� ������3��* ����� ������' �����������		 � ,�C+�%&��5 
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"�������� 1������ � � �� �%� ���� ��1��� �� (
9��� ����� ��;
� ��� ��	>9����

!���$��� #��� �%� �3����!����* �# %�'%>� �* 1*1�� !����5 	%��� �="�������� �="�����

�%� ����� ����� ���1���� !* ���� ���' ���%�� �%� 1���� ��1���� �3�� � ���'� ������'

������� ���'� �� !* �=���1���' 3���� � ���"���� # �1�����5


�3���� �="�������� ���� ��� 1���� ��1����� �# ����� ����� �� ��2 �� #�� � 2���

���'� �# ������' ������� OC� I� J� ++P5 �� %�� !��� #� �� �%�� 2��% ��1������' ��>

1��� ������ � �
�� �
( ��� �( ��1����� �������1���* ��� )6�� ����� !�1����

��3����5 ��'5 J �%�2� �%� ����� ����� 1���� ��1���� ���� ��� �� ���� OIP ��� ����>

%�3��@� 1��1 ������� �%�� ��1� ��� �
�� �
( ��� �( 1�����! ����� O+EP5

	%� 1���� ��1���� �� 2��� ��"��� 1�� !* �%���*  " �� � EC, ���B1� 2%��� #��

%�'%�� ���		 �%��� ��� ���1��"��1��� !��2��� �%���* ��� �="�������5


="�������� �������� �� �=���1� 3���� � ���"���� # �1����� %�3� !��� 1������

� � �� 3���� � ���1���� �11��������� O-� G� :-� +C� :G� +A� +I� +-� +GP5 �� '������� �%�

���"���� # �1����� 2��� �=���1��� #�� ��2 ������' ������� ����		 � +,,$�%&��5

���'�� ����� ��� �����3���� ���"���� # �1����� �,� ��� ,� � %�3� !��� ���� ��� ��
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�3���� �="�������� ��3��3��' ���� ������ �# �%� �4�1��� "����� "�����0�����

%�3� !��� 1������ � � �� ��	>9���� O+J� E,� E:P5 � � �� ����������� �� �%� ����'*�

��3���� �����"�� #����� �� �11��� �%� �%��� ������1� ��� 1� �� �# �%� �� ����� OC� ++P5

��� �%� 	 �1/>(%��0� ��� %�'% ��1��� 9���&3��� ����� �%� /�������1� 2��� �� �%�

�����>��'���5 �� �%�� ��'��� �%� ��1/ �# � /��2���'� �# �%� ���1���� ��1%����� ��/��

�� ��Æ1 �� �� ��� 1� ��"�1�� �# �%� �� ����� ��� 1� ��5 (���� ��1���� ���� �������

�� %�'% �� 2��� ���� �� 
��( #�� ��2 ��1��� ������� O:GP5
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"�1� ��� �%� �1� �� �������� ������ � "��!�� �� �%�� "��1��� �� �%� ������ � �# �%�

����1��� "����� ���� �%� ������ � �# �%� �� �����5 � ��%������� �%� /�������1�

2��� �� �%� �����>��'��� �# �%� ��1� ��3� ����@� �"�1�� � 2%�1% ��"���� �%� ��1� ����

�# 3��� �� � 1���� �=1�������� �� ����� �� �!���� �'������� 2��% �%� ����

�� 1�������� �%� �="������� 
,:>,+, �� 7��9 1� �� �=����� ���'� ��1��� �������

�� �� �3�� !���2 & ���>#��� /�������1�5 �� �%�� /�������1�� ���'� �%� �=���1���� �#

�%� �� ����� ��� 1� �� �� ���� �����>��"������5 �� �� �������� �%�� 7��9 �� �%� ���*

#�1����* �� �%� 2���� 2%��� � 1% � �� �* 1� �� !�  ������/��5
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	%� ������� �# �%� �2� � 1����� �� �%� �� ����� � 1�� � ��� ����� ��� �& �� ��

��'��� �� ��� �""����� �� ����1����5 6%�� 2� ����/� ��� � 1���� 2��% ������� ��>

���� �� 	��� �� �%� "���� �%� ��%�� � 1���� 2��� %�3� � ������ �� > 	��5 	%� ������'

������ �� 	���		� �� �%� ������ � �# �%�  �����1��� � 1����� 	���		 D �	�� ���

	���		 D 	� � 	�� 5 � �%��� �3��3��2 �# �%� )6�� ��1%����� ��� �%� ����� 
���� ��>
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����� �� �*����� �%� �� ���� �� � �"�1����� ��� �%� ������ � �# �%� �� ���� ��
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run_1757 Central Foil position: 1.24471e-03 m  
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Normalized T1 yield corrected for charge and CDT 

Normalized T3 yield corrected for charge and CDT 

Normalized T5 yield corrected for charge and CDT 
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��' �� EJ. �����1�� ���#� (%��!�� 
Æ1���1��� �� ���"��1��* !��2��� E ��� :, �� ��1%
�# �%� #� � 2��� "������5

���� (���
�		�

�!� �Æ��������

���Æ1���1��� �� �%� �1����������� 1�� 1� �� � "���� ��� �� $��5 �� �%� ��'%� ��� �%��� ��

��� � �%��� �1���������� "�����  ��� �� ��������� �%� �Æ1���1���5 	: �	E� 1�����"����
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�� � '��� ���1���� �"������ �3���5 	+ �	A� ���''��� ��"������ �%� ���1���� �3���� ��

����� �>��� ��>���� ���''���  ��� #�� ���� ���' �Æ1���1*5 ����' �%� 	+ ��� 	A

���''��� 2� 1�� $�� �3���� �%�� ��� � � �� �%� ���Æ1���1* �# �%� �1�����������5 	%�

	: ��� 	E ���''��� ��� "��� 1�� 2%�� �� ����� ��� "����� �� �%� 
: ��� ��� "�����

�� �%� 
+ �1���������� "����� $�� �� � 3���* �����2 ���� 2����2 �1���1����1��5 ��

��" �# �%�� ��& ������� �%� "������ 2%�1% $�� � �� �����#* �%� #����2��' '�������1��

1��������. �# "���� � ��D:�I� $��� �� "���� 
:� ���%�� "����� � �� �S: �2%�� � ��� �& ��

�� I� �� ��>:� �2%�� � ��� �& �� �� :� $��� �� �%� 
+ �1���������� ����*5 � '��� ��'���

�� �%� 
: ��� 
+� "���� �� ��$��� �� �%� 1���1����1� !��2��� �� ����� ��� ��#� )�	

��� ��� 1�����"�����' ��'%� )�	 �# �%� "�����5

������ �#
� ������� 
� ��
������ 
�� 	
��
����
��/� �Æ
���
���

6%�� 1��1 �����' �Æ1���1���� ��� ����� �� ��/� � �� �%�� ���  ��� � %�'% & ����*

���"�� �# �3���� �� 
: 2%�� ������' 
+ ���� �� 
+ �� ���� 
:�5 	� �!���� � %�'%

& ����* �� 1���� �3���� 2�  �� '������1�� 1 �� �� �%� �1��3� ���� �# �%� �1�����������

��� ��& ��� �%�� �%� "��4�1��� ���1/ 1������ ��5 	%� "���� �� �%�� �%� 1������ �%�

�3��� ���"��� �%� !����� �� �%� ������������� �# �%� 1����1���� ! � �# 1� ��� �� �%�

�="��1� �# ��������1�5 ��� ����� �� $�� �%� �"��� � !��2��� �%� & ����* �# �%�

�3��� ���"�� ��� �%� ��������1�� �����5

6� 1���� �%� ���"�� 2��% �%� ���� �# ��( ����1����5 � '��� ���1/ 1 � ��"����

'��� � ���"��1��*� ��� 1� ���� ��� �=�1��* ��� ���1/5 	%� � ���"��1��* �� !��2��� E

��� +, �� �%� ��� �%� #� � "�����5 
=�1�* ��� 1� ���� �� ��& ���� �� ��� ��( "�����5
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���� "%*��1� �3���� ��� ����1��� !* ��"����' 1 �� �� �%� � � �# "���� ��� �%� ��>

"���� ��'��� �� �%� �2� �"�1��������� �3����!��� ������� �� F�� ��� \���.

�F��� � ,�,+ ��� ��� �\��� � ,�,A ��� 5 �EJ�

������ )Æ
���
& ���
#��
��� ��� 
�� )��

��� 0��

	��''�� 	A �� ��$��� �� �%� 1���1����1� �# � ��'%�� 2%�1% 1���� #��� �%� 
: "����

��� � ��'��� 2%�1% 1���� #��� �%� "���� 
,�  ���� �%� 1�������� �%�� "���� 
+ ���

��� $��� ��� �%� 1���1����1� !��2��� 
+ ��� 
, 2%�� 
: �� ������'5 	%� � �!�� �#

	A ���''��� 1�� !� 1��1 ����� �� #����2�.

0:�� D 0� � A� � �:� A�� � A� �A,�

0+�� D 0� � �:� A�� � A� � A� �A:�

2%��� A��A� ��� A� ��� �%� ����'����� �Æ1���1��� �# �%� 
:�
+ ��� 
E �1���������� ����*�

���"�1��3��* ��� 0� �� �%� � �!�� �# ��1����� "����1��� �� �%� ����1����5 	%� � �!��

�# 	A ���''��� 1�� !� 2������ ��.

0�� D 0:�� S0+��

	%� � �!�� �# 	E ���''��� 1�� !� 2������ ��.

0E�� D 0� � A� � A� � A� �A+�
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+ �1���������� ����*� !* ��/��' �%�
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��' �� A,. 	%� ����'����� ���1���� ��� �1���������� �Æ1���1��� #�� )����� 
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	%� ���1���� �"�1�������� '�� (����/�3 �� ���1��!�� �� 
�15 A5-5E5 	%� ���1�����

����1��� �� �%� ��

 2��� ��"������ #��� �%� 1� !* � ��#�2��� 1 � 2%�1% ��& ���

�%�� �%� � � �# �%� ��� ��( ��'���� �� '������ �%�� :C,5
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��' �� A:. 	%� ������! ���� �# �%� � � �# �%� '�� (����/�3 ��(�5

	%� '�� (����/�3 ���Æ1���1* �� ��$��� �� �%� #��1���� �# ���1����� ���������� !*

�%� 1 � ���	�� � :C,5 	%� ���Æ1���1* 1�� !� #� �� !* ���/��' �� �%� 1���1����1�


 ���� �"�1��� #�� 3���� � 1 �� �� �%� (����/�� ���	�� ��� 1��1 �����' �%� #��1����

�# �3���� ���������� !* �%� 1 �5 � /�������1 1��1 ������ �%�2� �%�� �%� 1�� �� �*

1���1����� 2��% � "�����3��* 1%��'�� "����� �� �%� %����� �"�1��������� ��� ���

/�������1��* ����2�� �� �%� 
 ���� �"�1��� �# �%� ����� ����� ���1����5 	%���#����

�3���� #� �� �� �%� 
 ���� �"�1��� 2%�� �%� ���	�� � :C, 1 � �� ��"���� ���
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��' �� A+. 	%� ������! ���� �# �%� 
 ���� �"�1��� 2%�� �%��� �� �� 1 � �� �%� � �
�# �%� '�� (����/�3 ��(�5 	%� ����*0�� � � �� E,,I �� /�������1� ��!���� �E� �A,
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��' �� AE. 	%� ������! ���� �# �%� 
 ���� �"�1��� 2%�� �%��� �� � 1 � �� �%� � � �#
�%� '�� (����/�3 ��(�5 ���	�� � :C,5
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��' �� AA. 	%� ������! ���� �# �%� 
 ���� �"�1��� 2%�� �%��� �� � 1 � �� �%� � � �#
�%� '�� (����/�3 ��(�5 ���	�� � :C,5

���1����� ���� � � �� �%� ��� (����/�3 ����1��� ���Æ1���1���5 	%� '�� (����/�3

�Æ1���1* �� #� �� 2��% �%� #��� ��
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:C,�

�  	
��
������ �
��
�! 	���
	�
��

�� ����� �� ����1� "����1��� 2%�1% ����'� #��� �%� ���� ���1���� �� �%� ���'�� ��� %��

�� ��������� � � ���!�� 1���1����1� �����' 2����25 	%� ���� !��2��� �%� ����3�� �#

�%� ���''�� ��'���� �� �%� �2� �"�1��������� �� 1����� ����>�#><�'%� �	���5 ������*� �%�

GE



	�� �"�1�� � #�� "����1��� #��� �%� ���� ���1���� �%� �� !� � 3��* �����2 "��/5

7������ 2��/ ��� ���#� ��� �%� �%��� ��4�� #�1���� �������' ���� ����� ����5 ���*

�*����� ��1� �� � ���>��'��'�!�� ��3�� �# ���1�����1 ������ ��� �%�� ����� 1� ��� ��

 �1�������* �� 4����� �� �%� ���� �� 2%�1% �%� �����' " ��� 1������ �%� ���1���������

�%���%���5 Y6��/Y �� �%� �*�������1 ��"�����1� �# �%� ���� ���/�� �� �%� ��"��� ��

�# �%� ��" � " ���5 	%� %�'%�� ��"��� �� " ��� 1������ �%� ���1��������� �%���%���

������� �%�� �%� ������� " ���5 6��% � ������'>��'� �����' ���1���������� �������

" ���� "��� 1� �� � �" � #��� �%� ���1��������� ����� �%�� ���'�� " ���� ��5 ���#� ��

�%� ���'>���� ����� ������ 1�� !* 1��"����� �'��' ��� !* ���"���� �� 3��������� ��

�%� ���1��������� 1��1 ���5 �� �������� �%� 	�� �"�1�� � �� 2������� !* �%� �"����

�� �%� "����1��� �������� "��% ���'�% ��?����1�� #�� ��?����� /�������1�� 1����1����

����� �� �%� �1����������� ��� �%� ���� ��& ���� !* �%� ���1�����1� �� "��� 1� �%�

��'�1�� ��'��� 2%�1% 1�� !�  ��� �� �%� 1���1����1� ��� ��5 (����1����� ���� �� !�

�""���� �� ����� �� 1��3��� #��� �%� 	�( 3�� � �# �%� %�� �� �%� ���� �# �%� %��5 ��

�%� "����1�� "����� �%�� '% �%� �1����������� �%� ��'%� %�� �� "��"�'��� �%�� '% �%�

�1����������  ���� �� ���1%�� �%� "%���� !�5 	%� ��2 ���� "��/ �� �����������* �������

!�1� �� �# �%� ����1��� ���1�����1� ���� ���� 1�!��� ��� ����*��5 ��� �# �%� ����*�

������ 1�� !��2��� �%� �3��� ��� �%� $��� 	�( ���� ������ � �� !� 1����1��� #��

�� ����� �� ��1����� 1� �%� ���� �# �%� �3���5


��1� �%� �"��1�� "��"������ �# �%� �"�1��������� ��� 2��� /��2� ��� ���1� �%�

��(� "��3��� ��� '% ��#�������� �� ��1����� 1� �%� "����1�� ���4�1������� �%� "��%

���'�% ��?����1�� ������3� �� �%� 1������ ���4�1������ ��� �%� 1�����"�����' [1����1>
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����@ �� �%� 1���1����1� ���� 1�� !� 1��1 �����5 	%� �3����� ���� �� ��/�� �� ���1%

�%� 	�( �� ��� ��"������5 6%�� ����� �� !� "��"���* ���������� �� �%� ������3�

���� !��2��� �%� �1�����������5 	%� ������3� ����*� �� �%� �1���������� 1�!��� ��� )�	

���"����� �# ��4�1��� "������ 1�� !� #� �� #��� �%� �3���� �� 2%�1% � "����1�� %���

�� �3����"��' ��'��� �# "������5 	%� ��?����1� !��2��� �%� 	�(� �# �%� )�	� �#

��4��1��� "������ *����� �%� ������3� ����*5

�� ��%�� 1��%�'��* �# �3���� �# �������� #�� ���� ������� 1���!����� & �������� ���

�3���� �� 2%�1% � "����1�� %��� � "��� �# "������ #��� �%� �2� �1���������� "�������

"�����5 ���� �%� ������! ���� �# �%��� �3���� 2� $�� �%� ������3� ����*� !��2���

�%� "������ #��� � /��2���'� �# �%� "����1�� 3���1��* ��� �%� ���4�1���* �� �%� #�1��

"����5 ��'5AC ��� AI �%�2� �%�  �"����0����� #�� ����3�� �� "����� !�#��� ��� �#���

�?���� 1����1�����5 	%� !��� �"����0����� 2�� ���� #�� !��% �"�1���������5 �#���

��' �� AC. � �� 3�5  ���  #�� ����3�� �� "����� �?���� !�#��� "�����>��>"�����
���� �?���� �"����0�����5
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��' �� AI. � �� 3�5  ���  #�� ����3�� �� "����� �?���� �#��� "�����>��>"����� ����
�?���� �"����0�����5

�%� "�����>��>"����� ���� �?���� �"����0����� 2�� ���� #�� !��% ��

 ��� ��
��

�%� 	�� #�� �%� "����1��� 2�� ����������5 
%�2� �� ��'5 A- �� � 1���1����1� 	��

�"�1�� � #��� ����� ����� ���1����5 	%� �*"�1�� �6�� �# �%� �"�1�� � 2�� +5E ��

�� D : ��� �6�� D +5E ��5

" ������
�

	%�� ��1���� ������� �%� ����*��� ���%���  ��� �� �=���1� $��� 1���� ��1����� #���

�%� ��2 ���� ��"��5 	%� 2��� 1%��!��� 2���  ��� �� $�� �%� ���1���� ���1/ ���

��������� ��� ������ � ��� �1�������' ��'��5 	���>�#><�'%� ���� ������� !��2���

�%� #���� ��� ���� �1����������� �� �%� %����� ��� ������$�� �%� /��1/� � "������5
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��' �� A-. (����1��� 	��5 	%� 1���1����1� ���� 	�( �"�1�� � #�� /�������1�
�E� !+,5 ��� 1%����� 1�����"���� �� : ��5

��' �� AG. (����1��� +� 	��5 	%� 1���1����1� ���� 	�( �"�1�� � #�� /�������1�
�E� !+,

G-



	���>�#><�'%� ���� ������� !��2��� �%� ���1���� ��� "����� ���� 2���  ��� �� $��

�%� ���1����>"����� 1���1����1��5 	%� ��� ����' *����� �������' ������ � �"�1�� ��

2��� 1����1��� #�� �%� �="��������� ���Æ1���1���5 � �� �(
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��������� 2� �""�* � 1 � �� �%� ��1����� 1��� ������' ����'*5
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� ���' 
,:,+, �%��� 2��� "������ 2��% � ���'� � �!�� �# !��� ������� "����� ����"��

� ���' � � �5 �� �%� $��� ����*���� ���* �%� ���!�� !��� "���� �# ��1% � � 2���

����1���5 � ���!�� "��� �# �%� !��� 2�� ��$��� �� #����2�. �%� !��� 1 ����� %��

�� !� ���'�� �%�� C�� ��� �%� 3�������� �� �%� 1 ����� %�� �� !� ���� �%�� C��5 ��

��������� �� ����� �2� ����2 �%� ���!���0����� �# �%� ���'�� ������* �� 2�� ��& ����

�%�� �%� !��� 2�� ���!�� #�� E, ��1���� !�#��� �%� ����� �# �%� ����1��� ���!�� !���

"�����5
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��4�1��� 2���� �%�� $��� �� � 1%��!�� 2��� ������� �� � ���'�� '�� "5 	%� � �!��

�# 2���� �� � '�� " �� 1����� � ���"��1��*5 ��� � '��� �3��� �� 2�� ��& ���� �%�� ���

� ���"��1����� #�� ��� ��( "����� �� �%� �2� �"�1��������� � �� !� �& �� �� ���'��

�%�� E ��� �� %�3� �� ����� ��� ���1/ �� !��% �"�1��������@� ��(�5
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� 1 � 2�� �""���� �� �%� 	�� �# ��1% �3���� 1������� ��� �� �%� 1���1����1� "��/5

	%� 2���% �# �%� 1 � 2�� C �� ���� ��'5 A-�5 	%� "�����* �����  ��� �� ������� �� �

1���1����� �3���� #��� �%� ���� �� �%� 1���1����1� ���� �"�1�� �5 � 1���1����� ���1>

���� �%� �� ���''�� � ��'��� 2��% � $=�� ���� �������� �� �%� ��'��� ���''���� !* �%�

1�����"�����' "�����5 ���  �1��������� ���1����� ��� "������ �%� ��?����1� !��2���

�%� ���� �# <�'%� 1�� ��/� ��* 3�� �5 	%� 1���1����1� ���� �"�1�� � �# ��� �3����
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��� � 1����� � � !�1/'�� �� �# �11������� 1���1����1��� �"�����' �%� 2%��� 2���%

�# �%� 1���1����1� '���5 	%� �!���3�� 2���% �# �%� !�1/'�� �� �# �11������� 1���>

1����1�� �� �& �� �� �%� 2���% �# �%� 1���1����1� '���5 �� � � �="�������� �%� '���

2�� ��� �� 	 D G, �� �� ����� �� �11�������� � !���� ���'� �# �%� "�����@� ���� �#

<�'%�5 �� K�DE5C ����B1�� �%� �11������� ���� 2�� 3��* ��2� ������  ��!���3�!��5

	 ( � �� �%� ��1����� 1��� 3����= "�������5

	%� ���'�� ���'�% �=���� 2�� ��$��� !* � 1 � �� �%� 3����!�� ���1� 0� 2%�1% ��

�%� "������� �# �%� ���1���� 3����= ����' �%� !��� ����5 �� 2�� 1��1 ����� #��� <��

�� ���� ��� �� �%� ��
 ��� �%� ����������� � !��� "������� �� ���������� #���
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��������� �%� 1�����! ���� �# �%� ���'�� 2���� �� �%� ����@"� 1���� ��1���� ���� ��'5 C,�5
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	 ( � �� �%� 3����= "������� ��?����1�5

	%� 3����!�� ��"�� # 1�� !� 1��1 �����  ���' ���%�� �%� ���1���� �� �%� %����� ���5

	%��� 1��1 ������� �%� �� '�3� �%� ���� ��� ��� #�� ���� 1���1����1� �3����5 	%�
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�1�������' 1%��!�� �=�� 2����25 	%��� �� ��'��$1��� � ���"�� �1�������' �� �%� ����1>

��� �������� �����#� ! � �%� �1�������' �%�� �11 �� !�#��� �%� "����1�� "����� �%�� '%

�%� ��'���� %�� � '������ �?�1� �� �%� ����� ����5 �� ����� ������! ���� 2���  ���

�� ��� ���� � ���"�� �1�������' �# �%� �3���� �� �%� ���'��� �%� �1�������' 1%��!��

�=�� 2����2 ��� �"�1�������� ������1� 2����25 	%� $��� #�1�� "���� & �������� �!>

������� ���  ��� �� 1��1 ���� �%� �3��� 3����!��� �� �%� ���'��5 
�1% ���'�� 3����!��

�� �="������ �� � � �������������� "��*������ �# �%� #�1�� "���� 3����!���  ���' �%�

���� # �1����� �� #�� �%� �="��������� ����5 	%� �"�1�������� ����� ���� �� ��� >

����� !* ���������� �� ����� ������! ����� �� "����1�� 1���������� ��1����� 1��� ��

�%� ���'��5 	%� "��������� �# �%��� ���������� ������! ����� ��� 1%���� �� ���1% �%�

�="����������* �!���3�� �"�1�������� ����� ����5
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9�1� �� �# �%��� ����� ������� ���1����� 1�� �����* ������� "%����� �� �%� $��� �# �%�

���'�� � 1����9��������%� �' ����������5 	%� ��' ��� ������! ���� �# �%� �������

"%����� �� "��/�� �� �%� ����1���� �# �%� ��1����� ��� �%� �1������� ���1�����5 ��

���� 1��1 ������� �# 1����1����� � � �� �������3� �?�1�� �%� ��� �"����  ��� �� �%��

��� "%����� ��� ������� �� �%� ����1���� �# �%� ������ � �# �%� ��������' "����1���

�"��/��' �""��=��������5 �� ���1���� 1�� ���� ���� "%����� �� �%� $��� �# �%� ����

� 1�� � �� 2%�1% �%� ������1���� ��/�� "��1� ��������� !��������%� �'� �� �� �%� $��� �#

�� ��%�� � 1�� � ��=������ !��������%� �'�5 	%� ���1���� 1�� ������� !�#��� ���B��

�#��� �%� ���1����5 �# �%� ���1���� �������� �#��� �%� ���1����� �%� /�������1 �� �%�

��1����� �# �%� 3����= �� 1%��'��5 	%� 1����1����� � � �� �������� !��������%� �'

��� �%� �������� ��� ���!���"���� �# 3��� �� "%����� %�� !��� $��� 1��1 ����� !*


1%2��'�� OC+P5 
=������ !��������%� �' %�� !��� 1��1 ����� !* 9��%� OCEP5 ���'�

��������1�� < 1� ������ 1�� �11 � �� �%� ��� �� �# ����'* ��"������ !* �%� "����1��

�� ��������5 	%� "����� ����� ����'* !* ���* ����� ����'* ���� ������1����� 2%���

�%� ���1���� ������ � ���'� ��� �� �# ����'* �� � #�2 1���������5	� ��$�� 2%�� /���

�# ������! ���� ��  �� #�� �%� ����'* ���� 2�  �� �%� ����� !��2��� �%� ���� ����'*

���� A �� �%� ��=�� � "����!�� ����'* ����� (��/ �� � ���'�� 1��������5
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�# ������ ��� �%� ����'* �# �%� ��1����� "����1�� ���3�����' �%� �������� �� ��"�������

�5�5 �4 � :,�� �%� �� ����� ������! ���� ��  ��� #�� ���1��"���� �# �%� ����'* ����5
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�� �%� �""����� 1���� �%� "����1�� ��"����� ���* � "��� �# ��� ����'* �� �������� ���

#�� �:, 
 4 � ,�,:� �%� ��3���3 ������! ���� �%� �� ��  ��� ��� #�� �,�,: � 4� �%�

����� ������! ���� ��  ���5 	%� "����� ����'* ���� �� ��"�������� !* � �� ����� ��

��3���3 ������! ����� 2%��� #�� �%� ���1���� � ����� ������! ���� ��  ���5

����' �%��� 1��1 �������� �%� �="����������* ���������� �"�1��� %�3� !��� 1��>

��1��� #�� �%��� "��1����� �� ����� �� 1��"��� �%�� �� �%������1�� 1��1 �������5

�� �%�� 2��/� �������3� 1����1����� 2��� "��#����� �� #����2�. 	%� ����  ����

� %����'��� ��%� � �!�� �# 1� ��� �� � %����'���� �� 1����� *����5 ��� � $=��

���		 �%� ����� �# �%�  ��������� �� �%� �������� *������ 2�� 1��1 ����� #�� ��1%


�� !��  ���' 1���� ��1����� 1��1 ����� 2��% �%� ����� �# ��'�� ��1� ���' �
� �?�1��5

��' ��� C:� C+� ��� CE �%�2 �%� �������3� 1����1���� #�1��� #�� ��1% 
�� !�� #�� �%�

���		 D +,,� A,, ��� C,,$�%&� /�������1� ���"�1��3��*5 	%� �="��������� *�����

#�� ��1% 1�����"�����' 
�� !�� ��� �%�� � ���"���� !* �%��� ������ �� 1����1� �%� ����

#�� �������3� �?�1��5
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)��3�� � ���� #��� ���� � ��� ��%�� 2���� ���� ����1��� �%�� �%� *����� �# �%�

����� ���� ������1 ���� #�� �="������� 
,:>,+, 2��� �!� � +,>+CH !���2 �%� /��2�

3�� �� O+:P5 	%� 1��"������ 2�� "��#�����  ���' ��?����� "����� ���1�����'����1

#��� #�1��� "���������0������ �� �(

)5 9���� �� �%�� ���1��"��1*� �� 2�� ��1����
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 kin = Q3D_g20, x
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 kin = Q3D_h20, x

��' �� C:. �������3� 1����1���� #�1��� #�� ��1% 
�� #�� ���		 D +,,$�%&� /�������1�

�� �������0� �%� ����� ����� 1���� ��1����� !*  ���' �%� �������0����� #�1���� #� D

�,5-G � ,5,I�5 
=�����3� �� ���� �# �%�� ���1��"��1* ����1��� � "��!��� �� �%� ���''��

��3��5 	%� ���''�� ����� ��� � 1% ��2�� �%�� �="�1���5 
��� ���1��"��1* �""��� ��

��%�� ���� � �="��������� �%� '% �%��� ��%�� ��� ��� ��� ���* "���������*5
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����

	%� 1���1����1� �3���� 1�� !� �!���3�� �� � ����� /�������1�� ��'��� ���������� !*

�%� �="��������� 1��$' ������5 	%� �%�"� �# �%�� ��'��� �� ��"������ "�������* ��

�%� ����'*>������ � 1���������� �# �%� ���1���� !���' �� ����5 ��%�� 3����!��� � 1%
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 kin = Q3D_j40,x

��' �� C+. �������3� 1����1���� #�1��� #�� ��1% 
�� #�� ���		 D A,,$�%&� /�������1�

�� �%� �"�1�������� ��'���� 1����������� ����1��� �Æ1���1���� �1�������' 1��� �*"�� ���

!��� ��������' 1�����! �� �� �%� �%�"� �# �%�� /�������1�� ��'��� ��11�"���1��5 	%�

�1� �� �11�"���1� �� 3��* 1��"��= ��� �%� ���* "����!����* �� ��������� �� �� ��  ��

� 1��" ��� ��� ������5 	%� "��!�!����* �%�� �� �3��� "��� 1�� �� � '�3�� ��'��� �#

�%� ���'�� 2��% � '�3�� ������� ������ � ��� ����1���� �� �11�"��� ���4�1���� ��$���

�%� �"�1�������� �11�"���1�5 	%� '�������1�� �11�"���1� �# �%� �"�1�������� %��

!��� �3�� ���� 2��% �%� %��" �# � ����� (���� ��� ������5 	%� ��� ����� "��'���

 ��� � �������� '�������1�� ���1��"���� �# �%� �""���� � �� �11� �� #�� �%� "�������

��� ��������� �# ��1% ����3�� �� ����1��� �������5 �� � 1���1����1� �="�������� �2�
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��' �� CE. �������3� 1����1���� #�1��� #�� ��1% 
�� #�� ���		 D C,,$�%&� /�������1�

�"�1��������� ���  ��� ��� �%� ���'�� �# �%� /�������1�� 3����!��� �%�� �%�* 1�3��

��%� ��>1����� ������� �"�1�������� �11�"���1�� ���  � ���* ������� �%�� �%� ���'��

�# �%� 1�����"�����' 3����!��� �� �%� ���'��5

4�8 ) ����
�
�

6%�� � 1%��'�� "����1�� �# � 1������ ������ � ������ � �"�1�������� �� ��3�� ��

� ���4�1���* ���������� !* �%� �"�1�������� ��'����1 $���5 ��� ��1% ������� ����

�# <�'%� ��� ������ � �# �%� "����1��� �%��� ��� �2� "����!�������. �%� "����1��

"����� �%�� '% �%� �"�1�������� �� ��� #�1�� "����� �� �� '�����' �!���!�� !* ��������

:,:



�"�1�������� �"��� ���5 	%�� !�%�3��� 1�� !� ������� !* �� �11�"���1� # �1�����

��$��� �� �%� �"�1� �# �%� ������� "����1�� ���4�1������ ��� �������� �%�� ��� ���

3�� �� �# ���%�� , �� :5 	%�� �������' ��/�� ���� �11� �� �%� '������* �# �%� ��'����1

$��� �� �%� �"�1�������� ��� �%� '������* �# �"�1�������� �"��� ���5

�� �># �1���� OCAP �� � ����>3�� �� # �1���� 2%��� ��'� �� 1��"�����* ����������

!* �%� ��'�� �# ��� ��' �����5 	%� ��� ����' # �1���� �� �& �� �� , �� �%� !� ����*

�# �%� '�������1�� �!4�1�� '������ �%�� , ������ �%� �!4�1� ��� ���� �%�� , � �����

�%� �!4�1�5 �� ��������� �%� �!��� �� 3�� � �# �%� ��� ����' �># �1���� 1�� !� ����

�""��=������* �& �� �� �%� ������1� �� �%� ������� !� ����* �# �%� �11�"���1� 3��>

 ��5 	%� C>����������� ��
 �11�"���1� ��'��� �� � 1��"��1���� ��'��� �%�� �� ���

���* �� 3�� ���0�5


3���� 2��% "�����3� 3�� �� �# �%� # �1���� ��� ������ �%� ��'��� �# �%� �������

�11�"���1� 1 �� �3���� 2��% ��'���3� 3�� �� �# �%� # �1���� ��� � ����� �# �%� �1>

1�"���1� 1 �5 �� �%� �!�3� �""��=������� �%� ��'��� 2��� �11�"���1� # �1���� ��

�& �� �� : �<�� �� '��� �11�"���1� ��'���� � 1������ 3�� � �# � ��$��� � ��'��� ��

�%� C>����������� �"�1� �# ���'�� 3����!��� ���� <��� ���� 
��� Æ��5 �># �1������ ���

3��* 1��3������ !�1� �� �%�* ��/� �� �� "����!�� ��  ��#����* �����'� �� ��1�����

�%� �11�"���1� ���� !* 1��"����' �%� ��� �� �� � ��� ������� �� ��� �� 2%�� "����

�="������� ��� ��� ������ ������ �� ��3����5

�� ��' ��� CA ��� '% I: �%� 3�� � �# �%�� �># �1���� �� "������ #�� ����� ���� �=>

"��������� 1���1����1� �3���� #�� �%� ���1���� ��� ���#�� ��� �%� %����� ��� ���'%��

:,+



�� � ���%�� ����� ��'��%�� 2��% �%� ��� ��� �# � �(

) ��� ������ ������ 1��1����

#�� 3���� � /�������1�5 	%� 3�� � �# �%� # �1���� #�� � 1���1����1� �3��� 1%���1>

����0�� %�2 1���� �� �%� �3��� �� �%� 1����� �# �%� 1��!���� ��#�B��'%� �"�1��������

�11�"���1� ��$��� !* 1 ��5
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o=120

nq
θ=0.827, 

Bj
kin = Q3D_d20, x

o=100nqθ=0.900, 
Bj

kin = Q3D_e20, x
o=80

nq
θ=1.0, 

Bj
kin = Q3D_f20l, x

o
=30nqθ=1.172, 

Bj
kin = Q3D_g20, x

 o=20
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θ=1.293, 
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kin = Q3D_h20, x
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0=90nqθ=0.827,
Bj

kin=Q3D_d40,x
0=80nqθ=0.900,

Bj
kin=Q3D_e40,x

0=70nqθ=1.00,
Bj

kin=Q3D_f40r,x
0=60nqθ=1.172,

Bj
kin=Q3D_g40,x

 0=40nqθ=1.351,
Bj

kin=Q3D_i40,x

 0=20nqθ=1.525,
Bj

kin=Q3D_j40,x
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o=80
nq

θ=0.827, 
Bj

 kin = Q3D_d50, x

o=70
nq

θ=1.00, 
Bj

 kin = Q3D_f50, x

o=60
nq

θ=1.172, 
Bj

 kin = Q3D_g50, x

 o=30
nq

θ=1.525, 
Bj

 kin = Q3D_j50, x
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KE� #A,� A,, --5C :5E,,EI�>:: :5C:CJ-�>:+
KE� �A, A,, --5C G5--++-�>:+ J5E:IEG�>:E
KE� �A, A,, G+5C J5EGEJ�>:+ G5AAEGI�>:E
KE� �A, A,, G-5C :5,:IIG�>:: :5E:C+-�>:+
KE� �A, A,, G+5C -5+-,+:�>:+ :5AGI+I�>:+
KE� �A, A,, G-5C -5:AAJ:�>:+ -5+I+:G�>:E
KE� �A, A,, J+5C -5AGAI-�>:+ G5:---E�>:E
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KE� %+, +,, +5C A5ECAGA�>:, A5-,EGA�>::
KE� %+, +,, -5C :5CIE-+�>:, :5IEE-G�>::
KE� %+, +,, :+5C :5A-,E-�>:, :5E,CCE�>::
KE� %+, +,, :-5C :5A::G:�>:, :5+,-+A�>::
KE� %+, +,, ++5C :5-C,-:�>:, :5ECGIE�>::
KE� %+, +,, +-5C :5IJ,IA�>:, :5A+A+J�>::
KE� %+, +,, E+5C :5IG:-A�>:, :5CGA:A�>::
KE� %+, +,, E-5C :5IEIGA�>:, :5-I,::�>::
KE� %+, +,, A+5C :5IIEEC�>:, +5,JE-:�>::
KE� %+, +,, A-5C :5+-E,E�>:, +5EGJGC�>::
KE� '+, +,, ++5C :5CA+JJ�>:, +5+-CAC�>::
KE� '+, +,, +-5C :5+-,GE�>:, :5IGEJA�>::
KE� '+, +,, E+5C :5I-++C�>:, :5I+J,+�>::
KE� '+, +,, E-5C :5CJICG�>:, :5A,IE�>::
KE� '+, +,, A+5C :5+CGA�>:, :5:A,JG�>::
KE� '+, +,, A-5C :5A,IGC�>:, :5:CEC-�>::
KE� '+, +,, C+5C :5E+E-G�>:, :5:A+CI�>::
KE� '+, +,, C-5C :5ACECC�>:, :5E+C,G�>::
KE� '+, +,, I+5C :5A:AAG�>:, :5I+GE-�>::
KE� '+, +,, I-5C G5A+:J:�>:: :5GAGAI�>::
KE� #+,� +,, -+5C A5E,CEA�>:: A5EE-EG�>:+
KE� #+,� +,, --5C C5E:JI�>:: E5-E,J+�>:+
KE� #+,� +,, G+5C C5::GG+�>:: E5AC-AG�>:+
KE� #+,� +,, G-5C I5-AGG:�>:: A5+IAA-�>:+
KE� #+,� +,, J+5C G5+C:IE�>:: C5I+EJG�>:+
KE� #+,� +,, J-5C :5,,-+G�>:, G5-A++C�>:+
KE� �+, +,, G-5C J5:A:G-�>:: G5I:J,:�>:+
KE� �+, +,, J+5C :5,CG--�>:, -5EJI,A�>:+
KE� �+, +,, J-5C :5,IE,A�>:, -5:,I-J�>:+
KE� �+, +,, :,+5C :5+G-E:�>:, G5GEA-J�>:+
KE� �+, +,, :,-5C :5ACG+C�>:, :5+E:,G�>::
KE� �+, +,, :,+5C G5A:J,A�>:: G5JG:A:�>:+
KE� �+, +,, :,-5C J5,JEGJ�>:: I5-GI:I�>:+
KE� �+, +,, ::+5C J5CJAJA�>:: I5E,+I�>:+
KE� �+, +,, ::-5C J5:A:E-�>:: I5IJ++J�>:+
KE� �+, +,, :++5C G5AC:EG�>:: G5:-J-+�>:+
KE� �+, +,, :+-5C :5,,-I�>:, :5EE+:E�>::
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KE� 4C, C,, ++5C :5C,E::�>:+ C5E:G-E�>:E
KE� 4C, C,, +-5C :5A-J:I�>:+ E5-,:EC�>:E
KE� 4C, C,, E+5C :5JA:E-�>:+ A5,C+JC�>:E
KE� 4C, C,, E-5C E5CECI+�>:+ -5,GIIA�>:E
KE� 'C, C,, A-5C +5III:J�>:+ G5GJ:-E�>:E
KE� 'C, C,, C+5C E5,IE:J�>:+ I5CEAC-�>:E
KE� 'C, C,, C-5C C5,I+AI�>:+ G5IJ,EC�>:E
KE� 'C, C,, I+5C C5EJ::A�>:+ :5CC--J�>:+
KE� #C, C,, I+5C A5JGAIG�>:+ G5E:G:G�>:E
KE� #C, C,, I-5C I5I++GG�>:+ I5-ECAJ�>:E
KE� #C, C,, -+5C G5,AJ-I�>:+ J5J+-AE�>:E
KE� �C, C,, --5C A5,-AIE�>:+ G5IJEJ-�>:E
KE� �C, C,, G+5C A5G:CIJ�>:+ C5A++--�>:E
KE� �C, C,, G-5C C5A-,+-�>:+ J5,,:C�>:E
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+,, -5C ,5-GIJ ,5,GEA+
+,, :+5C ,5-+IJ ,5,ICAI
+,, :-5C ,5IGAE ,5,CJE,
+,, ++5C ,5GCJ, ,5,CJJG
+,, +-5C ,5-G,I ,5,CIEC
+,, E+5C ,5GE-J ,5,C-J:
+,, E-5C ,5G,+J ,5,CC-E
+,, A+5C ,5IG:: ,5,C,GE
+,, A-5C ,5II-J ,5,C:,-
+,, C+5C ,5IA:+ ,5,CCJG
+,, C-5C ,5IJ:C ,5,IEGA
+,, I+5C ,5II++ ,5,--:+
+,, I-5C ,5A,J: ,5,J,EJ
+,, -+5C ,5CAAC ,5,CCE:
+,, --5C ,5IE:C ,5,AA-E
+,, G+5C ,5CCIA ,5,E-JA
+,, G-5C ,5-,+I ,5,E-A-
+,, J+5C ,5G:-: ,5,A,IA
+,, J-5C ,5GIEC ,5,AIEA
+,, :,+5C :5,:A- ,5,CJ::
+,, :,-5C :5,ACC ,5,CGJ-
+,, ::+5C :5,EJ- ,5,IG-G
+,, ::-5C ,5J,J+ ,5,I-,,
+,, :++5C ,5-IC+ ,5,-AC:
+,, :+-5C ,5G+:- ,5:,JA,
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A,, :+5C ,5CAGC ,5:CGGJ
A,, :-5C ,5AAA+ ,5:,++,
A,, ++5C ,5-:JC ,5:+++:
A,, +-5C ,5C,+J ,5,J:G,
A,, E+5C ,5C-+A ,5,GJE:
A,, E-5C ,5C++A ,5,-G+C
A,, A+5C ,5IAEG ,5,G,E-
A,, A-5C ,5IJAG ,5,-CGC
A,, C+5C ,5-:J- ,5,GE-E
A,, C-5C ,5J:AJ ,5:,A:I
A,, I+5C :5EJEC ,5:AIA+
A,, I-5C :5GAE- ,5:J-A-
A,, -+5C :5G+-- ,5:-+GE
A,, --5C +5:,CE ,5:ICGC
A,, G+5C +5,GJC ,5:GGA-
A,, G-5C :5C+EJ ,5:A-EC
A,, J+5C :5EEEA ,5:GE:C
A,, J-5C :5EJJJ ,5EC,+E

C,, ++5C ,5E+:: ,5::E-C
C,, +-5C ,5E,EE ,5,-CJ-
C,, E+5C ,5EGIA ,5,G,G,
C,, E-5C ,5I-:: ,5:EAGG
C,, A-5C ,5GJIJ ,5+JJE:
C,, C+5C ,5JA-I ,5+,+E,
C,, C-5C :5EI-: ,5+EAJC
C,, I+5C :5-J,, ,5+ICCJ
C,, I-5C +5CJ-E ,5+IAI-
C,, -+5C +5-,,J ,5EEEGC
C,, --5C +5I-I: ,5C-:CC
C,, G+5C +5GCEG ,5E+:IJ
C,, G-5C +5-EE: ,5AC,+C
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