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��(�) =  ��� + ���� + ���
	 + �            (1)�

>������������������/��+�Eg0��������$%�6���$������ ���\�����
�����������α ^�D�G _<��D��J1\�����β ^�F F�\���

�	���$������������	6����%�	
�������	��� ����	������6%� ����
���������	���]�

 
μ�
� = μ���� + μ�
��� − μ����

1 + ���,� + ��,��� �� − μ�
1 + � ����,� + ��,���  (2)�

>����� �min1, �min2, �1� ���� ��
������� �	6�������+� Cr, Cs� ����
��
��������	���$��	���������	��+�α, β����������@�	�������const����
�����	>��	���$���
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#�������������������	������6%�����#����
������������	�]�

τ�
�"��,� + ��,�# = τ�$%
1 + ���,� + ��,���&' �*          (3)�

��>�����Nref ^�<�<F���� ����������
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��������
�����@�	����+�γ ^�<��
������������	���
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��6%]�

.�&�� = "��/ + ��4#"/4 − /�,&''� #             (4)�

>�����n+�p�����������	�������	����	���������	�����������(��%�
���� ���� ni,eff ��� ���� �

����(�� ���������� �	���������	��� ��� ����
�A/���	�+� ����������� Cn� ���� Cp� ���� ���������� 	�� ���� 
/$���
�����������������������/���������	����$��	]�

�%(�) = 67�,% + 8�,� � �
��� + ��,� � �

����9 :1 + ;%<>? 6− >
��,%9@ (5)�
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� �����6��� �+������������>���� ������ �������� (��/��� ���� ��	>���
���� ����������� ���� ������� ��� 
	/�� $�	/��+� >����� ����� $�	/��
������6��� ��
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�����������	6����%+�#�	�.��%�����������9#��:����	�6�����	�+�

/$��� ���	�6�����	��� ��� ������	�� �	� ��	��� ����������+� ��� ����
��	�	��	��� ��� /���� ��� ���� ��� �������+� >����� ���� 	�������$�
��������/��� $	��� /�� �	� FG� H�� 9 D�� \:+� ���/����	��� ���� ���	�
���
	�������� B��\�9�������������	���(��%:����� D��\�9���������
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���� ��#�,8��&��C������8�#�
8����#3I�#�
���	������	����������������	
������6	(�������	��������������+�
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�� (� &
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�������	���

"min1� !B�B���c1J��

"min2� !B�B���c1J��

"1� D �D���c1J��

Cr M�F`_<�<F���� �

Cs  �D _<�B����� �

d� ��F`�

e� B�

#������	�6�����	��
fmaxE� <����

fmaxH� 	���������	
�f��@��


/$������	�6�����	��

AAE� F�G_<�� B���F��<�

AAH G�B_<�� B���F��<�

BAE B�D!_<�� <���F��<�

BAH D�!_<��  ���F��<�

CAE �B�B_<�� B���F��<�
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HAE  �DFFFG�

HAH `�B!F``�
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