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　 AdS ／CFT 対 応は 、 そ の 対応 を用 い た様 々 な応用が 研究 され て い る
一

方 、 ゲージ理論側 と弦理

論側で 結合定数が 強弱の 関係で ある ため に 、 こ の対応 を摂動論 的に検証す る こ とは一般 に困難で あ

る 。 近年 、 両理論の 可積分性 に注 目する こ とで 、AdS ／CFT 対応の最 も基本的な例である AdS5 × S5
上 の IIB型超弦理論 と 4次元 N ＝ 4 超対称ゲ

ー
ジ理 論 との 対応 にお い て 、結合定数の 全領域で の

対応が構成 され た 。 こ れ が SU （212）ス ピ ン鎖模型 ［1亅で ある 。 こ の ス ピン鎖模型で 定義 され る 2体

の 散乱行列 S12は
、 ある 表現 （Evaluatien表現 ）を仮定する と無限次元 の ヤ ン ギ ア ン 代数 の 対称性

を もつ こ とが知 られ て い る 。
こ の 代数 は無限個の Grading を もち 、　GradeO （Lie代 数）の 生 成子 JA

及び Grade−1の 生成子 弾 か ら生成 され る 。 こ の jAに対す る Evaluation表現は jlX＞＝ uJ 　X＞と

表わ され る。u は Evaluationパ ラ メ ー
タ
ー

で あ り、物理 的 に は ス ピ ン 鎖上 の 励起 の 運 動量 の 関数

で ある 。 Evaluation 表現が仮定され て い た主 な理 由は 、 ヤ ン ギ ア ン 代数の 定義方程式の
一

つ で あ

る セ ール 関係式 （1）が複雑 で ある こ と に よる 。 特 に 、超 Lie代 tw　Sひ （212）は キ リ ン グ形式 が縮退 し

て い る ため 、構造定数の 添え字の 上 げ下 げ を正 し く行 うこ とが 困難で ある 。
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もし、こ の ス ピン鎖模 型で採用 され て い る SU （212）の 基本表現が ヤ ン ギ ア ン の Eva ！uation 表現 に

持ち上が っ て い れば 、表現の 上で （1）の 左辺 は u，
2

× （ヤ コ ビ恒等式）＝ ・　O で あ る の で
、 右辺 も表現

上 で消えて い な くて は い けない
。 本研究で は 、 超 リ

ー
代数 5σ（212）の 1−parameter 変形で あ り、 縮

退の ない キ リン グ形式 を もつ など 、 よ り良い 性 質を もつ 例外超 リー代 tw　d（2，
1；ε）で 、任 意の ε に

対 して Evaluation表現がセ ール 関係式 と両立 して い る こ とを 3次元 ガ ン マ 行列を導入す る こ とに

よ り実際 に示 した 。

　 また
、

ヤ ン ギ ア ン の 高次生 成子、特 に Grade −2 生 成子 を標準的な方法で 構成 する と、　 SU （212）
の キ リ ン グ形式が分母 に来る こ とに よ り特異項が現 れ るが 、 あ るゲ

ー
ジ 固定条件を採用する と高

次生成子 が正則 に構成で きる こ と を示 した 。 こ の研 究は森山翔文氏 （名大多元数理）との 共同研 究

［2亅に基づ きます 。
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