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Ускоряющие структуры на Н-волне нашли применение в линейных резонансных 
ускорителях ионов с фокусировкой ускоряющий полем' ’ '.Рассмотрим Н-структуры, 
образованные пучком цилиндрических канонических волноБодов.связанных узкой 
продольной нерегулярной щелью (рисЛ) и замкнутых на концах короткиш цилин­
дрическими торцеЕк.и областями (ряс.2).Н-волны в таких структурах имеют лока­
лизованную в щели (область ускоряющего канала) электрическую компоненту и рас­
пределенную по сечению волновода магнитную компоненту.Когда щель узкая,поле 
вблизи канала модно описать скалярной потенциальной функцией (квазистатичес- 
кое приблиаение),а в частичных областях (волноводах)-одной собственной функ­
цией. Вкладом Е-волн мозно пренебречь.Через потенциальную функцию в щели опре­
деляются погонные статические параметры канала - частичные емкости и индуктив­
ности. Решения в частичных областях подчиняются усредненному квазистатяческоиу 
условию сопряжения на границе 2д(рис.1),что дает задачу на собственные значе­
ния в виде г!;' N т г"-' Л , ,,
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P«. и P? - квадратные .матрацы с элементаш ?
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Матрицы P, и РБ получаются из и Р? заменой пределов суммирования: I нат+1 
и w-I HaN .Статические параметры канала Ср„* и Lfn,+ определяются в решении трех­
мерной электростатической задачи'^^ Подробнее вывод условия (I) излоаен в 
работах'^^Граничные условия в торцевых областях рассматриваются для двух 
случаев - в первом для оценки дисперсионных свойств структур в плоскостях 
t = i i=Q и i = 2г=1 поставим приближенное условие =0,а в Еыракензи (3) возь­
мем функции косинус.Второй случай - оценки с учетом краевых эффектов в торце­
вых областях.В (3) нуано взять функции синус,тогда поле будет удовлетворять 
строгому условию Н^=0 на торцевых стенках7=0 и з =1.При этом г,>0,г^<\. .Вели­
чины SCp„^H£LfM̂  отобразают возмущения параметров канала и по методу попереч­
ных сечений'могут быть слабыми функциями г .Рассматривая первый случай,при 

=£Ц„*=0 для двух частичных областей получим дисперсионное уравнение
- ‘  (4)

а для нескольких частичных областей малую Nзадачу на собственные значения
-r-V/u,o. (5>

с условием непрерывности потенциальной функции на 2>д: 2-А** = и‘ (6)
Приведем пример для линейного ускорителя инжектора в бустер Серпуховского 
синхрофазотрона' Дисперсионное уравнение (4) будет иметь вид
.1 L-Гт /Л| c.*r i l  т н г\ в, | (?)
W  сд j • 4  L3:(w- V4t Х{шы-хын:ы) J ’
где )„=x̂ R., ,]C=x.,U,+Ai),*L=x„Ri,npn Функции Бесселя заменяются на моди­
фицированные. Для структуры с размерами R,=0,IIIm,R2 =0,2м,дг =0,014м, L =4,303м 
по первым ДЕум измеренным частотам найдем из (7) Сри L и вычислим несколько 
высших частот.Результаты сведены в таблицу,из которой видно,что ошибка для 
частоты j-дне превосходит 4$.Когда в многокамерной структуре размеры частичных 
областей одинаковы,моано указать явный вид собственных векторов и система (5) 
распадается на N-I дисперсионных уравнений.Для исследования краевых эффектов 
в торцевых областях необходимо решать полную задачу (I) /®/.



Подеодя итог.можно отметить,что предлагаемое квазистатическое црибликение 
для Н-структур позволяет достаточно просто,без привлечения сложных численных 
методов,оценить шшпою часть спектра и исследовать влияние параметров на про­
дольное распределение поля.Неучтенные В-волны косвенно входят в расчет стати­
ческих параметров и вблизи торцевых областей могут быть учтены введением зави­
симости С ,
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Рис.1. Поперечное сечение мно­
гокамерной структуры на Н-вол­
не.

Рис.2. Продольная схема структуры на 
Н-волне.[2^ , -  структура с попе­
речным сечением (рис. I).

Таблица
i [МГиЛ Ь ■Ь.

Р асчет 14»,39 150,4J 156,4? 166,01
Измерение 1А»,39 150,45 156,36 165,71

f Гмгц! Ь к h h

Расчет 178,55 193,45 210,21 228,4 6
И зм енение 190,87 206,29 219,47
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