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　 Brandenbergerと Vafaに よ っ ては じめ られ た String　gas モ デル ［llは ，
　T −dualityに よ る初期

宇 宙 の 特 異点 の 解消や 4 次元 の 起源 な ど
，
String理論 か ら初期宇宙 の 振 る舞 い に新 たな見方を提供

した ．そ の 後，論 文 ［2】に よ っ て
，
D −braneも含む Brane　gas モ デル へ と拡張 され ，様 々 な初期宇宙

の 研 究が進 め られ て い る．

　 現実 の 宇宙を弦理論 の よ うな高次元理 論か ら記述する際
，
4 次元 時空以外 の 余分な空間が我 々 か

ら見 えない よ うにす る こ とが 必要 になる．こ の 問題 に対 し
，
String／Brane 　gas モ デル で は

，
　String／D −

braneの 世界体積 と T −dualityを つ か っ て
，
6 次元 ト

ー
ラ ス の 半径 が Re1 ／R で 不 変な自己 双対 半

径 に小 さ くコ ン パ ク ト化 され る と予想 され て きた．しか し
，
そ の 後 の 研究 で

，
モ ジ ュ ライ を dilaton

を含 め て 完全 に固定で きな い こ とが明 らか に な っ た 圖．

　　こ の 問題 を解消す るた め
， 論文 【4］（北大 鈴木久男氏 との 共 同研究）で は

，
Typell 超 弦理 論 に的

を絞 り，
Brane　gas で 6 次元 ト

ー
ラス の コ ン パ ク ト化 を研究 した ．我 々 の ア イデ ィ ア は T −duality

で は な く
，
ブ レ ーン の 張力に よ っ て モ ジ ュ ライを固定す る とい うもの で あ る ．そ して

， 従来考 え ら

れて こ なか っ た
，
D −braae上 の ゲージ場

，
　D −brameの 垂直方向 へ の 速度お よび

，
　Ns51Kaluza −Klein

mollopole の 世界体積を取 り入れ た．論文 ［4】で は
，
具体例 と し て

，
　D1−braneの winding と そ の 上 の

電場 ， そ して KK5 −mollopole の winding 　mode が 各 々 サイ ク リ ッ クに 6 次元 ト
ー

ラ ス に 巻き つ い て

い る場合 を調 べ た （brane は 4 次元時空方向 へ 拡が っ て い な い ）．そ の結果 ，
　braneの tensionに よる

サイ ク ル の 束縛 と電場の 力 との っ りあい で ，dilatonと各 サ イ クル の ス ケ
ー

ル を 同時に 固定で き る

モ デル を構成で きた ．

　　そ の 後
，

こ の ポ テ ン シ ャ ル はお わ ん 状 の ミ ニ マ ム を持 つ こ とが 明 らか に な っ て きた ． Brane

gas が初期宇 宙で 支配的な時期が あれば
，
　Inflatonの 初期値に何 らか の 脂ll限を与 え る と推測 され る．

Inflationと Brane 　gas の 初期宇 宙で の 関連 を今後の 研究で 明 らか に し て い きた い ，
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