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��
 �������"� ����� �	 ��� ��!������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#

��� �������� ����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����
 ���������� $�������� �������� %�$�& � � � � � � � � � � � � � � ��

����� ���� �	  ����� %�' & � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


����� �
!������
����� (����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����) ������� ����*�� %���& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����# +�������������� ��
����� %+��& � � � � � � � � � � � � � � � � � �)

����, $��� -������ .�����*�/ �������� %$-�0& � � � � � � � � � � � � �#

����� 1�������������� ����������� %1�+2& � � � � � � � � � � � � � � �,

��� ������� !�������� ��������� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �,

����
  ��� ��� 2�/�� 
 %23
& ������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � ��

����� �������� ������"������ ��� �!����
� ����
������ � � � � � � � ��

� ��
 ������ ��
��������
��� �������
�
�  	

��
 1�+2 ������ �/��/��4 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )
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��
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�) 1��������� �
!!��� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )#

��� ��� �������� !��	�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )�

����
 $��� �
� �������� �6
���7����� � � � � � � � � � � � � � � � � � )�

����� (���
������ �	 ��� ������/� ���!���� ����*���� � � � � � � � � #�

����� 2������ ��� ���� ���*��� ����������� � � � � � � � � � � � � � � � #


����) 1����� ��� +��
��� �����
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � #�

 "���� ���� �
�
����� #��� ������ ��

)�
 �!���"������� �	 � ����� ��� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � ##

)�� ���/������ ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #�

)�� ������ !����� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,


)���
 ������ ���� 8
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,�

)���� (���� ����� ���
������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,)

)���� (���� ����� ���� ���!��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,)

� �!�$ ����� ����
 �����
� %&

#�
 ���9��� ����� ��� 5���� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,�

#�� ������ �Æ������ ��� 5��*���
�� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,�

#�� ������� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,:

#�)  ��� ������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

#�# +��
��� �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

#�, 2�/�� 
 ������� �Æ������ ��� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

#�� $�5
������ ��
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

#���
 ���� �(�;� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

#���� 0�� �(�;� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

#�� ���5����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �)

#���
 ���5�� ���� /�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �)

#���� ��������� ����� ����/��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#

#�: <��*�!���� ����/����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#

#�
� $����7����� �	 ��� ������� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �,

% '��(������ �
)
����� *	

,�
 ��"������ �	 �Æ������ ��� ������������� � � � � � � � � � � � � � � � :


,�� +������� ��	�4��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :�

,�� �������� �������� ����= ��� ��������� �
� � � � � � � � � � � � � � � � :)

,�) 1�+2 ��������� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :,

,�)�
 ���4�� �����/���� !��"��= ��� 1��	>1
�
 �
� � � � � � � � � � � :�

,�)�� ���4�� �����������= ��� ���
�� �
� � � � � � � � � � � � � � � � ::
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,�)�� ���4�� �����/���� !��"��= ��� 	���!���� �
� � � � � � � � � � � � 
��

,�)�) ���4�� ������
����� !��"��= ��� ������
����� �� �
� � � � � � � 
��

,�# �>� �������������� 4��� 1�+2 ��������� �������� � � � � � � � � � � � � 
��

,�#�
 ��6
������ �
�� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
��

,�#�� (
���/������ �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
��

,�, �
5?��������� ��������� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

�

,��  ���� ���
��� �� 5��*���
�� ��9������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

)

& 
����
 ����� ���� ��
����� �
������������ #��� �!�$ 		&

��
 ��� 	��� ���
����� ���� %+(� �& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

�

��� �������� ����� ���� �� ��� ���� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � 
��

��� ��� ���� 5��*���
��= ������ !������ � � � � � � � � � � � � � � � � � 
��

��) ���
�� �?���� �!����
� ��������
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � 
��

!��������� 	��

� ������� �����+�����
 �������� 	��

+�
 ������������ �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�#

+�
�
 2����� ������������ �
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�#

+�
�� @
������� ������������ �
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
��

+�
��  �����;� ������������ �
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
��

+�� 2������� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�:
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��� ���?�*� �5���/������ �	 ��� 1�$1� ��!������� �� ��� ����� 5��� ��/� �����?

������� ��� ����������� 5��4��� ��� �������� ���
��
��� ��� ��� ����� ���
�� ����?

����A ����� ���"����� ��� ����� �	 ����� �������� 5���� �� ��� ����������� 5�?

�4��� ������ ���� ��� ������������ ����
�� ����� ��� ������ �� ����������� �����?

!����� �� ����?������ ����� ����A ��� ���
�� �����?��� �������� ��� 5� 
��� ��

!��5� ��� ������ ��� ������ ��� ������5
����� ����
���
� ��� ���* �	 ��� �������

��� ��� �	 ����������� ��
���� �� ��� ��/���!���� �	 � ����� ���������� 5��� 4���

������ ��� ���� ��� 4��� ���
�� �?��� ���� �� ��� ����� ��!�������� �	 ��� ������

�	 ������!����� -� ��� �
��A � �������� ������ ��� !��!������� ����� 4��� !��/��� �

�����5�� 5���� 	�� ����� ��
���� �
�� �� ��/���������� �	 ���* ������ ������� �� ������

���� ��� ���
�� �?����A �!����
� ��� ������ �	 ��� ������������� �?��� ��������A

�������� �	 �
������������� ��� �/��
���� �	 ���������

1/�� �	 ��������� ��!��������A �� !�����
��� 1�$1�A ��/� �
5���������� ���?

���5
��� �� ��� *��4����� �� ��� ����� 5��� 
! �� 	�4 ��3 ������A ��� �!������

����� 5��4��� 
� ��3 ��� ���� �
��������3 ������� �� 	�� ������ 
���!������

1����� �!����
� ����
������� �� ���� ������ 5��� 4�
�� 5� /��� 
��	
� �� "�� ���

��! 5��4��� ���
�� 5���� ����
������� ��� ��������� ����
�������A ��� ��
� ���

����4 *�� ���!������� �	 ��� �
����� �����!�� ���������� 5��� ��� ��3 ��� ��3

��������

��� ����� ���	
��
 ��

����
�
� %+(�?��& �� � �!���?5���� ��!������� �	 ��4

���������� ���� ��� ���� �� � �����"����/� ���! 	��4��� �� ��� ���!��������� �	

��� ���
�� �?���� �������� �� ��� ��3 �� ��3 ������ 5���� +(�?�� �� � !�������

�������� ����� �� ���� !�������� ����
������� �	 5��� ������ ��� ��� �?��� 8
���

�� �!���� -� �� 
���� ������
����� 5� � 4���� 4��� ������������� �����5������� ���

4��� 5� !��� �	 ��� �������"� !������ �� 5���� ��� -������������ �!��� �������A

4���� �� 4��� ������� ���� 	�� ����� ������ +(�?�� ��� 5��� �������� �� ��/��������

	
��������� �!�� 6
������� �� �
����� �����!������� !������A ����
���� ��� ���������

�	 ������������ ���������� ��� ��� !������� ���
�� �	 ��� ���* ������ ������� �	
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���	

�
� ������� ��� ���� �	 ��� �������� �� � �
!������
����� ������A ���������� � /���

������ "��� ��� ��������� ��� ������� ����*��� ������B ��� ��������� �
5���������

��� ��� ���� �	 8���� %�' & ������A ��� ���������� ��������� �������� %�$�&A ���

���� ������� .������*�/ %$-�0& ��� ��� ��������������� ����������� %1�+2&�

��� +(�?�� ���
���� ����
������� �	 ������?��� �
����A !������A ����!������A

��������� ��� !�������� 4��� 5� ���!����� 5� ���� ������ ����� ���� ����������

��� ��!������� 4��� ������ �?����A ������ 5� ��������
����� �� �� !���� ���������

5� !������ ���/����� 5�	��� ��� ����*�� %
�	�
����	 ���
&A �� 5���� �� ������ ����?

��"������ �	 ��������������� ���4��� �� 1�+2 %��	��
 ���
&� -� ����� �� 
�� ���

������ ������6
��A ��� 1�+2 �
�� 5� !��/���� 4��� � ��
���� C����� �����D �������

�5�� �� ����/�� ��� !������ ��� ��6
���� 5� ��� �������� +(�?�� ������� 5����

�� ��� �' ��
������ (����/�� �� �Æ����� ������ �� ��9��� ��� �
�� 5��*���
��

�� ��� �?���� ������ �� �������� ��6
����B ��� /��� ���� ������� ��!�5����� �	 ���

����������� �� �
�� ���!	
� 	�� 5��*���
�� �
!!������� !
�!����� ��� �����������

�� � "�� ������� �5?������������� "5��� ���!���� ��/��� �������� �� ����
�� 4���

���� �����
���� ��� ������ ��!���� �/�� ��� ����� 
 � 
����3A ��� �� ����� ���

������
����� ��� ��� ������� ��/���!���� �	 ��� ���4���A ����4��� 	�� ��� �>� ���?

����������� 5��4��� ��������������� ��� �������� ���������

+ �������� ���
! �	 -E E %��
!!� ��������� �� �����& !������!���� �� ��� ���?

���
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2 GeV PHOTONS - TOTAL ENERGY DEPOSIT IN SUPERLAYER
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PROTONS - TOTAL ENERGY DEPOSIT IN SUPERLAYER
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2 GeV PHOTONS - MAX ENERGY DEPOSIT IN 1 PMT
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PROTONS - MAX ENERGY DEPOSIT IN 1 PMT
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HELIUM - Max energy deposit on 1 PMT
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��"�� 5� ��9������ �/���� 4��� � �����"���� ������ �� ��� ����� +(�?�� �
5����������

1/�� �	 ���?���/����� !������ ������ ��/� ������� �� ��� +(�?�� �������� 5�?
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�5�� �	 ���� ������ ��� ������������ ������ 5��4��� ��� C�����?

���D ���� ��� ��� �' !�����B

� ,	(�1 A ��� �
�5�� �	 ���� ���� ��� 4����� ��� ������������ ������ 5��4��� ���
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�� ���� ���4��� �� 1�+2A ���� ��� ���������
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� ��������� �	 ���
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��������� �� � ���� ���*A �
� �� ��� /��� ��4 ��������� ��� ��� ����� 5��*���
�� �	

������ ����� ��� �/����5�� ����
������� �	 ��� �!����
� ��� �	 ��� �!����� ������?
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� ���� 5� ��� �
�5��
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������5
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+(�?�� �� ��� � !������ �����
����B �� 4��� 5� ������� �������� �� ��� -�� ��
����

�� ��� ���� ��
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�� +(�?�� (���� ����� !������A ���5���� 4��� ��� ��5���� ���
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������D %+(� �& 4�� ��/���!!��A

4���� ��� ���!���� ������!���� �	 ��� �������� �� ��!����� 5� � !��������7����� �	
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 / ndf 2χ  8.003 / 12
Prob   0.7849
p0         0.35± -207.8 
p1        0.002348± -3.674 
p2        0.01298± 7.747 
p3        0.005039± -1.983 
p4        1.414±     0 
p5        1.414±     0 
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  0.25<l<29.75 , 330.25<l<359.75 
  -4.75<b<-0.25 , 0.25<b<4.75 

 / ndf 2χ  16.07 / 14
Prob   0.3092
p0        3.098± -28.36 
p1        0.1023± -2.555 
p2          0.2± 123.7 
p3        0.001068± -1.296 
p4        0.1998± -121.1 
p5        0.00107± -1.293 
p6        0.1369± 11.94 

 / ndf 2χ  16.07 / 14
Prob   0.3092
p0        3.098± -28.36 
p1        0.1023± -2.555 
p2          0.2± 123.7 
p3        0.001068± -1.296 
p4        0.1998± -121.1 
p5        0.00107± -1.293 
p6        0.1369± 11.94 

energy, GeV
1 10 210 310

S
/s

q
rt

(N
)

-110

1

10

%�& %5&

.����
 &/*� ��� 4�� �� �"� ��������� &�����J*�
	������ �#����� �*�  �
	
� ����� 6 
���� ����

��	��� ���� ����� ����1
 �������

��� ������ �	 ��� �*�A 4���� ��� � ���!����� �� ��!����� �� 5� /��� ��4A ��*��� ��?

/������ �	 ��� ������!� �	 ��� �$ ������5
����B 	�� ����!��A ��� 5��*���
�� �/����

��
�� 5� ��
���� /��� 	�� 	��� ��� �������� !����� -� ��� !������ "����� !�����
��

���� ��� �������7����� �	 /�%�5& 4�� ���������� �� /����5�� !��������� ���� ��/��

��� !����5����� �� ��9
�� ��� 5��*���
�� ��/�� 	�� �������� ������� �	 ��� !����� �	

���� ��*��� ��� 	�� �������� ���
��� ���������� �	 ��� !������ �*� ������� '� ���

��������A ��� ��� !��������� �	 ��� !����� �
�/� 4��� ����4�� �� �������

��� "� �	 ��� �	 ��� ���
����� ���� ��� �� ���4� ��  ��� ��: %�&�  ��� ��� ���
���

�	 ��� "�A ��� �
�5�� �	 ������ �/���� �� ���� ������ 5��A /�
	%�%�5& ��� ��� �?����

����������� 8
�A �W�%�&���A 	�� ��� ������� /��
� �	 ���� 5�� 4��� ��������
�����

-� !�����
���A ��� ����������� 8
� 4�� ����
����� 5� ��/������ 16���,=

�W�%� L �5&

��
L




M�5MX
� /�

	%�%�5&�
�4&

�
(

%(%�� �&

�
�%�

��%�� $&�(��
%��
�&

4���� M�5 �� ��� 4���� �	 ��� O?�� ������ �����/�� ��� MX �� ���
��� ���������

�	 ��� ����� ������ �������

��� ���
���� �	 ��� ����
������� �5������ 5� �
� "����� !�����
�� 4�� ����?

����� 5� ���
������ 
���� ��!���������  �� ���� !���� �	 ��� �!����
� ��� ���?

���5
���� �	 /��
�� �	 �W�%�&��� 4�� ����
�����= ��� ���!������ �	 ��� ������5
����

��/�� ��� ����� 5�� �	 ��� 8
� ���������  ��� ��
� ���4� ��� ���
����� !�������� 	��

��� ����
������ �	 ��� �!����
� �	 !������ 	�� �������� 5��4��� 
 ��� �����3�

��� ������
�
� 5�
� ����A ������� ���4� ��  ��� ���A �� ��� �!����
� ��!����� 5�

��� ����������� ������ ��� �4� �������?"���� ����� �������� ��� ���"����� �����/���



	�� !����
� &/ �����
 ����� ���� ��

���� �

�	����
���	 $��� "!�#

.����
 &/	�� ����1
 
����� ������ B�1 �������� *
 +�&��-�



&/ �����
 ������ ��

���� �

�	����
���	 	�	

����
����� 	�� � ���"����� ��/�� �	 ,�J %��� �������& ��� ��� :#J %����� ���&��

1����� 5��� H��3I ]�����/��9 HJI ]�����/��9 HJI ]�����/��9 HJI

%<*�K��J& %<*�K,�J&


��� 
�, ), )� ):


�,� ��� �: �� �


���� ��� �� �
 �


���� )�# 
, 
� 
�

)�#� ,�� 
) 
# 
,

,��� ��� 
� 
) 
#

���� 
� 
� 
� 
)


�� 
� 

 
� 
�


�� �) 
� 

 



�)� �) : 
� 
�

�)� )� � : :

)�� ,, � � :

,,� :� � : :

:�� 
�� : 
� 
�


��� 
�� 
� 
� 
�


��� �## 
, 
� 
�

�##� �#� �) �# �,

�#�� #�� �# �� )�

#��� ��� #, ,� ,�

��,�
 &/�� ������#� ����� ��� �� ����� �����
 *���� *��!��� ��- ��� 3������ P���
��� ��


������� �� �"� "��� !���" �� �"� 
��7���
� �����#�� ��� �"� (<F �� 
��7���
� ��#���  �� �"�


������ #���� �� �"� 
��7���
� �����#��� �"� ������� �*������ ��
������� �"� *�
	������ *
 � 6�F

���
������ ��� � (�F ���
������ ��� �������� �� �"� �"��� ��� �� �"� �����" 
������

-� ��� ��5�� ��� ��� ���	 4���� �	 ��� ���"����� �����/���A 	�� ��� ,�J ��2�A 	��

�������� 5���� �	 ��� �!����
� 5��4��� 
 ��� �����3 �� ��!������ -� �� ������

����� 5��4��� # ��� �#���3A ��� ���
���� �	 ��� ����
������ 4��� 5� 5����� ����


#J� +5�/� ���� �����A �� ��!�����A ��� ���* �	 ���������� ������� ������ ��� !��������

�	 ��� ����
��� <���4 #��3 �������A ��� 5��*���
�� ������������� �� ����� �� ���

�
�� ���� ��/�� �� ���
�� � �����5�� 8
� ���������

�%� �"� 
��7���
� �����#�� 
����������' �"� ��!�� ��� �"� ����� ������ !��� ��	�� �
�������


���
 �����
� �� �"� ���	 �� �"� ������*�����> �"�� ���	 !�� 
��
����� *
 � �������� 7��



	�� !����
� &/ �����
 ����� ���� ��

���� �

�	����
���	 $��� "!�#

��� ���
��� �	 � /��� !���������� ��
�� �	 ��� ���������� ������ ��� ���� ���4�

�� ��5�� ���� �� 
��������� ��4 �
�� �
� ���
��� ��� ��!������ 	��� � 4����

�������� �	 ��� !����� ��9������ 	������A ��� ��!����� �
�5�� �	 5��*���
�� �/����

4�� ��������� 5� � �������� 	����� �	 ��J ��� ,�J� -� 5��� ���� ��� ������� ��

��� ����� 5��� ��� ������ �������5���



���
�	����

'�� �	 ��� ���� !������ ����� �	 ��� +(�?�� ��!������� �� ��� ����
�� �	 ���
�� �?

���� �!����
� �/�� ��� �� 	�� 
���!����� ������ 5��� 5��4��� 
� ��� 	�4 �
������

��3� -� +(�?��A ��� ��������������� �����������A !��/���� 4��� � C����� �����D

��
���� !������� �������A 4��� 5� 
��� �� �������� ������ !�������

��� +(�?�� ��������������� ����������� �� 
���� ������
����� ��� ��� !��	��?

������A �/��
���� �� ��� 5���� �	 5��� ���� ����
�������A ���� ��� ��6
��������

�� !��	��� � ���� !�������� ����
������ �	 ������ ��� ��� ����� ��� �!����� 
!

�� �
������ ��3�

��� 1�+2 C����� �����D ������� ��� 5��� �������� �� ����� �� ��/� ��� �������

!����5�� �Æ������ ��4� �� ��� ��4��� !����5�� ��������� ��� ������� !��/���� ��

�Æ������ ������ ���� ::J �5�/� #��3� +��� ��� �Æ������ �� 
��3 �� �!!�����5��

%� ��J&� +� ��� ���� ����A �/�� 	�� !���� ��5���A 4���� ��� ���� ����/��� 5��*?

���
�� 8
��� ��� ��!�����A ��� ����� 2�/�� 
 ������� ���� �� ������� �� � 
��07

%�5�
� �� ����� ���� ���� ��� �������&� ��� ������� ����4��� ��!�����������A 5����

�� ��� 
�� �	 ��� �(�;� ���� ������ �������A ���!���� 4��� ��� ��6
�������� �	 !�4��

����
�!����A ������ ��� ��5
������ ������� ��9�� ���!����� 	���
���� +� !������

� !������!� �	 ��� ������� ���� %1�$�& �� 
���� ���� �� ���� -E E ��5���������A

���4��� /��� !�������� ���
����

+���� ��������� �/����A � /��� �Æ����� !�����
�� �	 5��*���
�� �
!!�������

4��� 5� �������� ��6
���� �� ��/��� ��� ����� �?���� ������� �� ��� ��� �	 5��*���
��

%!���
��� 5� ��� ���� �5
����� ������ ���� ���!������ ��*� !A 0�A �A ��&A ��;�

��������� �� ���* 	�� � �!���"� ������
��A ������!������ �� ��� !������� �	 �� ����?

����������� ���4�� �� ��� 1�+2 ��� �� � ��������
���� �������� ��������� ��?

���� ��� �' ����!����� %4���� ������ ������� �� 	�
�� �� ��� ����� +(�?�� �
5?

���������&� ��� 1�+2 �� ������� �� �� ��������� ���� �� ������������ ���� ���4���

	��� �������� ��������  �� ���� !
�!���A � ��� �	 ��������� �������� 5���� �� ���

���4�� ���!� �������� �	 �/���� �� 1�+2 ��� 5��� ��/���!�� ��� �!!���� �� ��/����?

���� ��� +(�?�� ��!�5����� �� �������� ������ �?���� �� � ���5���� ��������A 4����

	��



	� !�	
�����	

��*�� 
�� �	 ��� ��	�������� �	 ��� �
5?����������

��� !��	�������� �	 ��� !��!���� ������ ������"������ ������ ��� 5��� �/��?


���� 5� 
���� � �������� (���� ����� ���
������ �	 ��� 4���� �����
����� +

���5�� ������������� 	����� �	 ��� � ��# � 
��� �� ��������� �/�� ��� ������ �����

 � 
�����3A ������!������ �� � ���� !����� �Æ������ �	 � �#J� (����/��

��� ������� ����!����� �����/�5�� �� ��	��
 �����	 ���
 %�5�
� ,�� ����� �5�/�


���3&A 4��� ���!���5�� �� ��� ��� �5������ 4��� ��� ������� ����*�� �� 
�	�
����	

���
�

��� ���
��� �	 ��� (� �������� 4��� �!!���� �� �������� ��� !�������� ��!�����

�� ��� ����
������ �	 ��� ���
�� ������

� �������� 	��� ��� ����� ������ �������

��� ������ ��������� �	 !������ 4��� 1�+2 ������� ��/���� �� 5� � /��� !��������

������6
�� '/�� � ����� ���� �������A �� 4��� 5� !����5�� �� �����/� � !�������� �	 ���

����� �	 
�� 
#J �/�� � ����� ������ ����� 5��4��� # ��� �#���3 ��!��/��� ���

5��� �
����� ���
��� �� ����� �	 5��� ��������� ���������� ��� 
!!�� �������5�� �������

 �� ���!������ ��� �������� ������� �	 ���/������ �������� !������A 
��� 5� 5���

�2+�� ��� +(�?�� �����	A 4��� ������ ��/� � �����5�� !�������� �� �������� �5�/�


����3= �� ���� ������ %��!������� �� �5����� �	 � �������� "���& ��� �!���
��

����� �	 ��� ��������?!������� !���� 5������ ��� ����� �� ��������
�� �4� ��������

����*�A �/�� 4��� � ������� ����*��� +� � �����6
����A ���� *�� ������
�� �	 ���

!����� �/���� �� ���� ��� ��� 5��*���
�� ��9������ !�4�� �� ���������5�� ���
����



�����
�# �

�	����� �	���$������ ��������

 �� ������
��	�� 	�	
����

������������ �������� �� � ��� �	 ������� ��� ����� 
��� �� �������
��� 5��4���

���
!� �	 !�!
������� [$ ��� �� ��������� ��4 �� �������� ��4 �5���/������ ����

���
!�� -� ������� ��� ��� !�!
������� [$� � L 
� �� ���� I ��� ��� �� �������� ��

�5���/����� � �� ��� �	 ����� ���
!�� + ������������ �
�� �� � ��!������� �	 ���

���!�� �!��� %�� ������� ��& ���� ����  $ �
�� ����A �	 � �  $A �� �� ������"�� �� �

���5�� �	 !�!
������ [$� ��� ���� ���* �	 ������������ �������� �� �� "�� C����D

�������  $ �
�� ���� ��� ����� �	 ���������"������ �� ������

-� ��� 	����4��� �
�� �
��� ��� ������5�� 4��� ��� ��� �� ���/� ��� !��5��� �	

������"�� �4� !�!
�������B 	�� ���� �
�� �������� ��!������� �� ��� ������5
����

!��5�5����� �	 ��� !�!
������� ��� ���
����

'���� .���
� ������
��
�� ����

2�� ��� ��������� �	 ���� !�!
������ [$ 5� ������5�� 5� C$%�&� ��� �����
�

��*������� ������������ �
�� %(2 �
��& �� ��/�� 5� ���������� � �� [$ ������7��� ���

��*�������=

=$%�& L C$%�& L ���
�
C�%�& %+�
&

(�������������A ��� ����  $ ��/�� 5� ��� (2 ������������ �
�� ��� ��"��� ��=

 $ L �� = =$%�& � =�%�& 	�� 8 L 
� � � � � I� 8 �L �� %+��&

<� ������	���� ��� �5���/����� ���� ������� ���
!A � ���������"������ ����� ��� 5�

����
�������  �� I L � ���
!�A ��� !��5�5����� �� !
� � ���� ���
! � �����
�� ��

	��



	�% ���
���� �/ ������� �����������
 �	������

5������ �� !�!
������ 
A ��� 5� ����
����� ��=

; %�

& L ; %@ �  �
[�& L

�
	�

C�%�&�� %+��&

��� ���������"�� �5���/������ ������ � ���� :%8
�& 4��� � [$ �5���/����� �� ��������

��  �� ��� ���� ���
��
�� ��� 5� !����� ��4� �� � ���� ������=

[�
� [�

�

[�
� � :%�

&

[�
� :%

�& �

4���� [�
$ ��!������� ��� ������"�� !�!
������ ��� [

�
$ ��!������� ��� ��
� !�!
�������

2�� �$ 5� ��� !���� !��5�5����� �	 !�!
������ [$A 4���� C!����D ����� ��� C�

!�����D !��5�5����� ���� �� ����/��
�� �������� �� ������ 5������ �� [$� -� ���� ����

��� ����������� !��5�5����� �	 ������	���� �� �59��� �� 5�������� 	��� ��� !�!
������

[�A �����
�� �� ���
���� ����� 	��� ��� �����A 5������=

; �%�
7& L ; %�
7&�" %+�)&

��� ��!����� ���� �	 ���������"������ %�:�& �� ��/�� 5�

�:� L :%�

&; %�

&�� K :%

�&; %

�&�� %+�#&

��� ������ �� ��� ������"������ �	 �
���A ���� *��! ��� �:� ����� �� ������7�

�� �/�� � ����� �	 �
���� ��� �������  � ���  �A ���� ������7� �:� A ��� ��"��� 5�

��� /��
� �A 4���� ��� 	����4��� ���6
������� ���� 	��=

 � L



6 =

C�%�&

C�%�&
� :%

�&
:%�

&

��
��

�

 � L



6 =
C�%�&

C�%�&
	
:%

�&
:%�

&

��
��

�
%+�,&

��� �����
� �:� ��!����A �����	���A �� ��� ����� �	 ��� ��������� C�%�&�C�%�& ��

�6
�/������� �� ��� ��������� ���C�%6&�	 ���C�%6&�� (����/�� ��� (2 ������������
�
�� �� � �!����� ���� �	 ��� 1�( �
�� 	�� �6
�� ���������"������ ����� ��� �6
��

!���� !��5�5��������

2��;� �
!!��� �� ��/� �4� �
��������� !�!
������� [� L /�%���]�& 4��� ]� L

]� L ]�  ����4��� 	��� 16� +�,A ��� ���=

 � = *6"
�
	 


�
%�	��&

�]��%�	��&K



�
%�	��&

�]��%�	��&
�
� :%

�&
:%�

&

��
��

%+��&



�/	 ���
����	�	� �	������ 	�&

��� ��*��� ��������� 5��� �����=




�
%�	 ��&

�]��%�	 ��& �



�
%�	 ��&

�]��%�	 ��&	 ��
:%

�&
:%�

&

��
��

%+��&

A 4���� ���
��� �� ��� �� ������ C(�������5�� ��������D �
�� 	�� 
���� ���� ����A

:%

�& L :%�

& L 
A ��� �6
�� !���� !��5�5�������A �� L ���

$���������� ����� ����� ��=


�%�	 �& � ��
:%

�&
:%�

&

��
��

%+�:&

4���� � L �
�
%�� K ��& ���=


� L %�� 	 ��&
�]��

��� ������������ �
�� ��"��� �� 16� +�: �� 5���� �� ������ ���5�������� ��� 5������

�� ��� 	����� �	 2����� ������������ +������� %2�+& �������� F���� ��������

��6
������ �
�� ��
�� 5� /��
���7�� �� ��"���� � �������
��� 5�� �� ��� 	���
�� �!���A

��� ������ ������������ �������� ��� 5� /��
���7�� �� ��"���� � �
���?�����������

��!��!�����

+ /������ �	 ���� �
�� ���
�� 4��� ��� !��������� �	 ��� !�!
������� ������5
����

��� ��������� 	��� ����� -� ���� ���� ��A �� ��� ��!����� 5� ��� ���!�� ����� \��A

\�� ��� ��� ] �� ��!����� 5� ��� !����� ��/������� ������=

9� L
%�� 	 
&9� K %�� 	 
&9�

�� K �� 	 �
%+�
�&

4���� �� ��� �� ��� ��� �
�5�� �	 �5���/������ 	�� ���� !�!
�������

'���� ;�
��
��� ������
��
�� ����

F��� ��� ��/������� 	�� 5��� ������� 	
������� ������A ��� ���������� �
�� 5������

���� ���!�������=

 � = 	

�
�� %]��� 	 ]��&�K %\��

�]
��
� 	 \��

�]
��
� &�	




�
�� %


]�


]�
&	




�
%\��

�]
��
� \�� 	 \��

�]
��
� \��& � ��

:%

�&
:%�

&

��
��

%+�

&

��� ������"������ ������� ��� ��"��� 5� 6
������� 	
�������� �����	��� ���� 5�����

�� ��� 	����� �	 @
������� ������������ +������� %@�+& �������� -�;� ���� �� ���

���� ���� 6
������� ������"������ �
�� ��������� 4��� ��� 2�+ �
�� 4��� ]� L ]�A

����� ��� ���� �
�
�� %]��� 	 ]��� &� ����!!�����



	�0 ���
���� �/ ������� �����������
 �	������

'���� ������6� ������
��
�� ����

+������ �!!����� �� ��� !��5��� ����� 	��� $� +�  ������ 0�� ���� 4�� �� ����	���

��� �
���/������ ���� � �� 
��/������ ���� � �
�� ���� ��� �;� ����/�� 	��� [� ���

[� 4���� ��!������ �� �
�� �� !����5��� E� ��!������� �� ��� !�����; ������5
����

4��� ���
����

2�� ��� ��������� �� ��� ���!�� ����� 5� � L \�� 	 \�� ��� 9� 5� ��� !�����

��/������� ������� �������� �� ��5������ ������ ���5������� �	 ��� �5���/�� /���?

�5���=

B L 
��

���� ��� ��������� �� ��� ���!�� ����� �	 ���� ������ ���5������� ��=

\B� 	 \B� L 
�� %+�
�&

��� ��� ���!�� /������� �	 � ��=

' 1�%J & L 
�9�
 %+�
�&

 ����� ��*�� 4��� ������ ���5������� ��� ��� �������� ��������� �	 ��� ���!�� �����

������/� �� ��� ���!�� �������� ��/������B ���� ������ ���5������� ������������� 5���

5��4��� ��� �4� ���!���� ��� ����5��� !��5��� �� �� ������7�=

%\B� 	 \B�&
�

' 1�%J &
L
%
��&�


�9��
%+�
)&

4��� ���!��� �� 
� + ���
���� ��=


 L 9��� � %+�
#&

-� ���� ���� ��� B L 
�� 	
������ �� ������ ���  �����;� ������ ������������ 	
������

��� ��� 5� 
��� �� ������	� � 	
�
�� �5���/����� 6� �� ������ 	��� ��� "��� !�!
��?

����A �	 ��� �������� 5��4��� B� ���
�
�
%\B� K \B�& �� ������� ���� �� �6
�� �� �� F���

���� ������"������ �
�� ��� �5�����=

 � = %\�� 	 \��&
�9��� �� � 


�
%\�� 	 \��&

�9��� %\�� K \��& %+�
,&

4����A �����5����� 16� +��A ������!��� �� ��� �����
� 1�( �
�� 4��� �4�

�
��������� !�!
������ 4��� ���� ] ��� :%

�&�� L :%�

&�� ��� !�������
���  ����� ��������������� ������� ��� 5� ������ 	�� ��/���� !�!
������� !��5?

���A ��!������ � 5� ��� C5��4���?���
!�D ��/������� ������ 97 ��� 
���� ���

C4�����?���
!�D ������ 98 � -� ���� ����  �����;� �
�������� �� �� ���* 	�� ��� ������

	
������ 
�� 4���� ������7�� ��� �����=


�97



�98

%+�
�&



�/� #������
 �
��
����	 	�*

����;� �6
�/����� �� "�� ��� 4 � ��� %0 	 
� "& ���7��� �����/��
�� �	 9��8 97�  ��

���� ������/��
�A ��� ������ ���5�������� 5��4��� ��� ������!������ �����/�����

��� �A !���
��� �  ����� ��������������� 	
������ 4��� � ��������������� !�4��

!��!�������� �� ��� ������
�� �	 ��� �����/��
��

 �� !������� ����������

��� !��5��� �	 ������	���� �� �5���/����� ���� ��� �	 ��/���� !�!
������� �� �������?

����� ��������A �� ������"������� $������� 6
�������/� /����5��� �� ����� /����5���

����
�� � �������� 	
�������� 	��� �� �	��� ������ C�������� ����������D� -� �� 4���

*��4� ���� �	 ��� !�!
������� ��� ������ ��� �	 ���� ��/� ��������� ��/������� ��?

������A ������������ �������� ���������� ��� �� 5� !��	����� �/�� ����� ��������� 5�

�������� ���������� 	�� ��� ������������ �������� !��5���� ���� ���
����� �� ���!����A

��4�/��A ����� �� ���� ������������ �������� �!!���������A �� ����� ��� /����5�� ��

6
�������/� %�
���� �
� �
���/������ ���������&� G���� ������������A ��� �������� ��?

�������� ����� 4��� �����
� ��*������� ���������� �� 
�
���� !��	����� 	�� ���/���

5��� ��� ������������ �������� !��5��� ��� ��� �������� ���������� !��5����

-� ��� &�	����� 0�� &�	���1 �������
 �
��
����	 ��� ��!������ /����5�� �� � ��?

������� ��� ��� ����!������ �� !�������� /����5��� ��� �	 ��� 	���� ���� ��A ��������

���������� ��*�� �� ���
�!���� �5�
� ��� ������5
���� �	 ��� ����!������ /����5����

���� �� ��� ��/� �� 5� �������� ������5
���A �������� ������� �� �	 �6
�� /�������

4����� ���� ���
!�

+��
�� �� �� ���� +�
 ���� ��� ��� �4� !�!
������� [$ 4��� � L 
� � ��� �

������ �5���/����� �� ��� �	 ����� ���
!� �� �/����5��� 2�� B 5� ��� ��������
�

/����5��A �6
�� �� � �	 �/��� 5������ �� [�A �6
�� �� 
 �	 �/��� 5������ �� [�� '�� ��

���������� �� ���������� ��� !��5�5����� " �	 ���� �/��� 5����� � 
 �� � �A ���������

�� / �5���/�� �
������� ��� ��*
������ ���	
���
 ���� ���� ��� ��	������ �5�
� �

!�������� ���
�� 
����7� �5���/�� ���� ���� ����
�� ��4 �� ������ ��� ��*�������

	
������A ���� ��� !��5�5����� �	 �5���/��� ��� �5���/�� ���� ��/�� "� -� �
� ���� ���

��*������� ��=

=%"& L ; %J L %
� 
� 
� �� �� 
� ����� 
� 
� �&
"&
L "� "� "� %
	 "&� %
	 "&� "� ���� "� "� %
	 "&

L "

�
B�%
	 "&9�

�
B� %+�
�&

-� �� �	��� ���� ���/������ �� 4��* 4��� ��� ���?��*������� 	
�������

���=%"& L �%"& L %
�

B�&��� "K %/ 	
�

B�&���%
	 "& %+�
:&



	 � ���
���� �/ ������� �����������
 �	������

+ ���� ��������� Z" 	�� " �� ��� �����
� ��*������� ���������A (21A 4����

������� Z" �� 5� ��� /��
� �	 " ���� 4�
�� ��*� ��� �5���/�� ���� ���� ��*���= ���

���?��*������� 	
������ %+�
:& �� ������7�� 5� �������������� 4��� ���!��� �� "A

������� ��� �6
����� �6
�� �� �A ��� ���/� 	�� ��� (21A Z"�

G�
���� 	�� ���� �5���/�����A " ��!���� �� ��� ����!������ /����5��� ��A ���� ��;�

��� � ������ 5
� � 	
������ "%��& �	 ��� ��/�������� �
5����
���� �� +�
:A ��� �5�����=

�%"& L
�

B���� "%��& K %
	 B�&���%
	 "%��&&

L
�

B����
"%��&


	 "%��&
K ���%
	 "%��&& %+���&

E��� ���� "%�& ������ ��� ��*������� ����
�� ��� 	
������ ��� ����

������


A ��������

*��4� �� ��� ����� �	 " �� ��� ���?����� ���� 	
������ �� ���� *��4� �� ��� 
�	�	�
��

��	* ��	
���	 %���*��� B �� �& 	�� ��� �������� ����������� ���/��������A �� ��*�� /��
��

�� ��� 4���� ���� ����A ��*��� �� ���!��	���� ��� �������� !������� $�!���������7���

"%�& ��=

C%�& L ���
"%�&


	 "%�& %+��
&

A 	��� ��� ��/����=

"%�& L




 K *����


��� ���?��*������� 	�� C%�& ��� 5� ����
����� ��=

�%C& L
�

B�C%��& K ��� %
	 



 K *�����

&

L
�

B�C%��&	 ��� %
 K *����
& %+���&

 ������ �� ��������� � 	
�������� 	��� 	�� C%�&A 
���� � ������ �����A ��� ���
���

C%�& L 
��� ��� �������� ���?��*������� 	�� ��� ������ ����� 5������=

�%�& L
�

B��
�
� 
	 ���%
 K *�

��

� & %+���&

�������� 	��� �� ������� 
� ��� �������/��� ���!
���� 
 �� ���4�� �� H�:IA ��� ���

��������� ��� �����
� ��*������� ��������� Z
� ��� ������"������ ������  $ ���

��"��� ��������� �� ��� ��������� Z"=

Z" L
*
 �
�
�


 K * �
�
�

%+��)&



!�%���������

H
I �� ����*
��� 
� ��2A ����� $�/� 2���� &� %
::�& 
���

H�I V� <�����7 ��� (� '����4�*�A ����� $�/� 2���� 0� %
::�& �:

 H��R�/=�����?

!�>:��,
�
I�

H�I �� �� �4���� 
� ��2A +����!���� V� � * %
::�& ,�#�

H)I (� ������ ��� (� 2�!�*�A V� ����� � �0 %����& 
��#�

H#I 0� E�*������ ��� U� ��	
�A �
5�� +������ ���� V�!� �� %����& 
:
 H��R�/=�����?

!�>���)���I�

H,I +� ��� ��� +� �� $
9
��A (��� E��� $��� +������ ���� ��� %���
& �:


H��R�/=�����?!�>���#���I�

H�I �� (� ����A �� 0������� ��� �� ������
�A ��R�/=�����?!�>���:�
��

H�I $� <��*A ��R�/=�����?!�>��
�)���

H:I F� $�F�55��A �� +����!��� ��� 0� 3�����A +����!���� V� ��% %
:��& ))�

H
�I �� �� 0
���� 
� ��2A +����!���� V�  0	 %
::�& ��#�

H

I �� �� ����� 
� ��2A E�4 +������ � %
::�& #�: H��R�/=�����?!�>:������I�

H
�I +� F� ������A V� $� (����� +T+ ��0 %
::,& 2�
�

H
�I +� F� ������ ��� -� 3� (��*����*�A ��R�/=�����?!�>:�
��,��

H
)I +� F� ������A -� 3� (��*����*� ��� '� $�����A +����!���� V� ��& %����& �,�

H1����
�?�5��� � 	 %����& 

�:I H��R�/=�����?!�>:�

�:,I�

H
#I 1� �� ���A 3� �� ��
�*��A +����!���� V�  �	 %
::)& ��#

H
,I V� V� �������A +����!���� V� ��	 %
::�& 2#:

	 	



	 � '�,��������

H
�I -� 3� (��*����*�A +� F� ������A V�  � '���� ��� (� �� ���������A +����!����

V� �%� %����& ��� H��R�/=�����?!�>�
�,#,�I�

H
�I -� 3� (��*����*� ��� +� F� ������A +����!���� V�  *� %
::�& ,:) H��R�/=�����?

!�>:�
�
�)I�

H
:I (� ���� ��� V� +� 1�!�����A +����!���� V� ��& %
::�& ���

H��I +� F� ������A -� 3� (��*����*� ��� '� $�����A ��R�/=�����?!�>�)�,�#)�

H�
I +� F� ������A -� 3� (��*����*� ��� '� $�����A ��R�/=�����?!�>�)�#))
�

H��I +� F� ������ ��� -� 3� (��*����*�A ��R�/=�����?!�>�
�,#�#�

H��I +� F� ������A -� 3� (��*����*� ��� '� $�����A ��R�/=�����?!�>���,�),�

H�)I  � F� ����*�� ��� (� 0� �������A +����!���� V�  % %
::,& ,��

H�#I (� 0� ������� ���  � F� ����*��A +����!���� V�  *� %
::�& #)�

H�,I +� �����/ ��� V� ���*A ����� $�/� �  & %
::�& �
))�

H��I �� E� ���� ��� �� F� 0�4*���A +����!���� V� ��% %
:�,& 


H��I �� F� 0�4*���A �������"�� +������� ��% %
:��& �)

H�:I E� U� ������ ��� V� �� '����*��A +����!���� V�  �� %
::�& 


H��I �� V
�����A (� O�����*�4�*� ��� O� ������A ����� $�!�� �%& %
::,& 
:#

H��R�/=��!?!�>:#�,���I�

H�
I  � F� ����*��A +����!���� ����� 		 %
:::& �� H��R�/=�����?!�>:�
���,I�

H��I �� ����*
��� 
� ��2A +����!���� V�  * %
::�& #��

H��I $� (
*���9�� ��� V� ������A +����!���� ����� 		 %
:::& �
� H��R�/=�����?

!�>::�����I�

H�)I V� ������ ��� $� (
*���9��A +����!���� V�  *% %
::�& �#�

H�#I �� ����*
��� 
� ��2A +����!���� V�  �� %
::�& 2,�

H�,I +� ��� ��� E� V� ���/�/A ����� $�/� 2���� &� %
::#& ��#� H��R�/=�����?

!�>:#�
��:I�

H��I (� ����A ��R�/=�����?!�>:��,
#
�



'�,��������� 	 �

H��I U� �� 2�� 
� ��2A +����!���� V� ��� %
:::& 
:


H�:I V� $� 1����A ��  ��*A �� ����� ��� O� +� '��/�A ����� $�/� � %� %����& ��#�
�

H��R�/=��!?!�>���)
,:I�

H)�I 2� <��������A $�!�� ����� ����� %� %����& �:� H��R�/=��!?!�>����
�,I�

H)
I +� ���������� ��� +� 3� '�����A ����� $�/� � %% %����& �����, H��R�/=�����?

!�>���,�)�I�

H)�I V�  � E�/����A �� ��  ���* ��� �� �� (� F����A +����!���� V�  %� %
::,& #,�

H��R�/=�����?!�>:#����#I�

H)�I C�2+��= 1�!������ ���
��;� ������� ������ !�������� 4��� ��� �����

$�� 2���� +��� �!��� �������!�DA E+�+ ���
���� <3������*�	�&�"�.!

%���
&A ���!=>>�������	����������/>����
����>5����
���>���>�

H))I <� +�!��A E
��� ����� ����� �
!!�� � ' %
::�& ��#�

H)#I +� �� �����/A E
��� ����� ����� �
!!�� 		� %����& )��

H),I �� +� ��������A $�/� +���� +����!���� 	 %
:�,& ��:�

H)�I +� �� �����A +� �� $
9
�� ��� �� 2� ������4A +����!���� V�  *� %
::�& #�:

H��R�/=�����?!�>:������I�

H)�I �� (������A C���* (����� ������ �� ��� �������� ������� 4��� ��� +(�?��

1�!�������DA ��� ������A G��/����� ����� ��
�� �� �����A �����

H):I 1�  �������A ��� ������A G��/����� ����� ��
�� �� �����A ���)�

H#�I �� 3����A C���* (����� ������ �� ��� ����� ������� 4��� ��� +(�?�� 1�?

!�������DA ��� ������A G��/����� ����� ��
�� �� �����A �����

H#
I  � 0�
��� 
� ��2A -111 ������ E
��� ���� �	 %���)& 
�,#�

H#�I 2� <������ 
� ��2A ��R�/=��!?��>�
���)��

H#�I

H#)I <� <��
 
� ��2A E
��� -����
�� (���� + �	0 %���)& 
�:�

H##I 1� ������� H+(�?��?����*�� �����5�������IA -�
���
� ���  3�� �	�
�	����	��

!����
 (�� !�	�
�
	

� 0�!(!  ��415 ���*�&�5 6���	5 4' 6�� � 7 ���  ��4



	  '�,��������

H#,I (� <
����� 
� ��2A ��R�/=�����?!�>���,��)�

H#�I �� 0� 2��A +(� -������� E��� ����=��=$-	�$>"�!�:�	� %����&A

���!=>>������������������>������

H#�I �� ������� 
� ��2A +(� -������� E��� %���)&A �� !��!��������

H#:I �� (������A +(� -������� E��� ������	��	 %����&�

H,�I �� 2������A +(� -������� E��� ���	�����	 %���
&�

H,
I  � ���/���� 
� ��2A E
��� -����
�� (���� +  *� %����& 
���

H,�I  � ����
� 
� ��2A E
��� ����� ����� �
!!�� 		� %����& 
#:�

H,�I (� ��!���*�A +(� -������� E��� ��� ������ %���)&�

H,)I �� 2������A +(� -������� E��� ���������� %����&�

H,#I V� +�����7 ��� -� ��/����A +(� -������� E��� ��� �����& %���)&�

H,,I V� +�����7 
� ��2 H+(� �����5�������IA ����� 2���� <  &� %����& �
# H��R�/=��!?

��>�����):I�

H,�I V� +�����7 
� ��2 H+(� �����5�������IA ����� 2���� <  * %����& 
:��

H,�I V� +�����7 
� ��2 H+(� �����5�������IA ����� 2���� <  0 %����& 
� H1����
�?

�5��� <  *� %����& ))�I�

H,:I 3� ���
�*�A �� 2������A +� (������A -��� V� (��� ����� �	& %����& 
�
��

H��I $� <�
� 
� ��2A �1+E��A �1$E?��>11>�)?
 %$�/���� 
:��&�

H�
I 2� V� �������A F� -� +�	���A +����!���� V� 	� %
:,�& 
�

�

H��I G� +�����A ������ ����!�� 	� %
:�
& )�:�

H��I V� 0���A $� 2� ������A $� 1� +�������A F� <���*A C(
���/������ ���� �����?

���DA �������� 0���A #?�� ������� %
::�&�

H�)I F� 0�����A 2� �����A C+!!���� (
���/������ ����������� +�������DA �!������

%����&�

H�#I V� <������A (� ��!���*�A -� ��/���� E���5�A �� 2������A +(� -������� E���

��� �����	 %���)&�



'�,��������� 	 �

H�,I -� ��/����A +(� -������� E��� ��� ������ %���)&�

H��I ���!=>>444��������!���!����> �4�>�4������

H��I -E�1�$+2 ������� ���� ������ %-���&A

���!=>>�����
�������>��	�>+����$���>

H�:I �� $����4��A

���!=>>444��?!�����������>�����>(���������������>2����������!�	 %���)&�



	 % '�,��������


