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　 本講演 は堀 田暁介氏、百武慶文氏、窪田高弘氏 、谷田寛明氏 との 共同研究 （aJrXiv ：0906．1255）に

基づ くもの で 、 2 次元 と 3 次元 の gauge ／gravity　dualityに関す る新 しい 発 見 に関す る もの で ある 。

　 そもそ も2 次元 と 3次元 の gauge／gravity 　dualityとして は AdS3 ／CFT2 　dualityがあ り、こ れは

い わゆ る supers 七ring 　inspiredな AdS ／CFT 対応が発見 され る以前か ら 、
　 Brown −Henneaux た ちに

よ り既 に示唆 され て い た もの で ある 。 彼らは無限遠方で 漸近的 に AdS3 となる時空か ら、自然 に 2次

元 CFT の Virasoro代数が 導きだされ る こ とを示 した 。 さ らに こ の 対応関係 を non −AdS ／non −CFT
へ の dualityに まで拡張 した もの と して h。lographic　renormalization 　group と い う考 え方 があ り、

こ れ に従 うと 2 次元の 場 の 量子論 の くりこ み群の fiowが 、 3 次元重力 と結合 した scalar 場の古典

解 に対応づ け られ る 。

　　しか しこ の よ うな 2 次元 と 3 次元 の対応は、通常 は 3 次 元側 が Einstein　gravi七y の 場合、また

そ うで な くて もせ い ぜ い curvature の 高次 の 項 を付け加 えた理 論ば か りが 考え られ て きた 。 と こ

ろ が 近年に な っ て 、Einstein　gravityに gravitational　Chern−Simons　term を加えた 、
　 topologically

massive 　gravity （TMG ）を 3 次元側 で考える とい うこ とが な され る ように な っ た 。 こ の TMG は

面 白い こ とに gravitational　Chern−Simons　term に よ っ て parity を破 っ て い る ため、　 TMG に dual
な QFT2 も parity を破 っ て い る と考え られる。実際 TMG で AdS3 解を考える と、そ れ は 2次元

で left−mover と right −mover の 自由度が異 な る よ うな CFT2 に dual で ある こ とが ［1］に よ り示 さ

れ て い る 。

　 今 回我々 は ［1］の議論 を holographic　renormalization 　grQup に まで拡張す る こ とを考えた 。 こ れ

はすな わち 、 TMG に scalar 場を結合 させ た系 を考える こ とに よ っ て 、 2次元で parityを破 っ た場 の

量子論の くりこみ群の flowを調べ ようとい うもの で あ る 。 我々 は Einstein　gravity における ［2］など

の 先行研究をふ まえた上で 、TMG ＋ scalhr の 系で Hamiltonian 形式 に移 り、 そ の Hamilton −Jacobi

方程式を調 べ る こ と に よ っ て 、TMG に dual な場 の 量子論 の くりこ み 群方程式 を導出す る こ と に

初め て成功 した 。 またこ の 際、2次 元場の 量子論の c−functionを重力側か ら定義する こ とがで き、

それ らは確か に 2次元場の 量子論の
一
般論か ら導出 され る性質を正 しく持 っ て い る こ とが 示 され

た 。 特 に parity 　violating な QFT2 に特有 な、1eft−mover と right −mover の c−functionの差 が くり

こ み群 に よ っ て 且ow しない とい う式
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が 正 し く満 た され て い る こ とが 確認 で きた こ とは 、 我 々 の 議論 が TMG に つ い て の 正 しい 双対性

を見 て い る こ と を裏付 ける もの と考 え られ る 。
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