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　 超弦理 論 の 非摂動 的な理 解を得 る た め に は M 理 論 の 解明 は非 常に重 要 にな っ て くる 。 だ が 、M

理論 の ダイナ ミク ス につ い て はまだわか っ て い な い こ とも多 く、1 つ の ア ブ n ・一一チ と して 、そ の ソ

リ トン 的物 体で あ る M ブ レ ーン の 振 る舞い を理 解す る こ とで M 理 論 の 特徴を探っ て い く とい う方

法 が挙げ られ る 。 そ の うち M2 ブ レ ー
ン の 有効理論 に つ い て は 、近年理解が急速 に深 ま っ て きて

お り、現在で は 2 つ の 記 述法が ある こ とが 知 られ て い る e1 つ は Lie　3一代数を用 い た BLG 理 論で

あ り、 も う 1 つ は ABJM 理論 と呼ばれ る product ゲージ群 を もつ Chern−Simons理 論で ある 。
こ

れ ら の 理 論は 様 々 な一
般化 がな され て きた が 、2 つ の 記述法の 間の 関係 を調 べ て M 理論 の 特殊1生

を探 る と い うこ とは あま りな され て こ なか っ た 。

　 本講演で は、負 ノ ル ム の 生成子 が 2 つ ある揚合 の BLG 理論 を ABJM 理論 か ら導 出す るこ とが

で き る とい うこ と を発表 した ［1亅。 Lie　3一代数 に負 ノ ル ム の 生成子 が 1 つ 含まれ る も の は Lerentzian
BLG 理論 と呼ばれ 、　 ABJM 理 論 の ス ケール 極限 を とる こ とに よ り導出で きる こ とが知 られ て お り

［2］、
且 iggs機構 を通 し て 3 次元 SYM 、 す なわ ち D2 ブ レ ー

ン の 有効理 論に reduce させ る こ とも

で き る 。 我 々 は論 文 ［1］に お い て 、こ の Lorentzian 　BLG 理 論 に 中心 拡大 を行 っ て 得 られ る新 た な

BLG 理論 が、　 ABJM 理論 をオービ フ ォ
ール ド化 して得 られ る N ＝ 4 ク イバ ー Chern−Simons理論

の ス ケ
ー

ル 極限を と、っ た も の と して 現れ て くる こ とをみた 。こ の ス ケール 極 限は ［2］の
一

般化 に相

当す るもの で あ り、負 ノ ル ム の 生成子 の 数 は M 理論 を トーラ ス コ ン パ ク ト化 した ときの 内部空 間

の 次元 に対応 して い る 。 さらに、こ の 処方を 3 次元 N ； 2 超対称性 を持 つ クイバ ー Chern−Simons

理 論に も適用 した とこ ろ 、 結合定数の 再 現可 能なパ ラ メ
ー

タ空 間の 次元が 先程の N ＝ 4 の 場合よ

り も上 が り、よ り広 い ク ラ ス の D3 ブ レ ーン の 有効 理 論 を導 出す るこ とが で き る とい うこ とが わ

か っ た 。

　 また 、我 々 は クイ バ ー Chern−Simons 理 論の ゲージ場の 線形結合の 取 り方 と、最終的に 得 られ

る D3 ブ レ ーン の 有効理 論 に お け る T 変換 丁 → 丁 ＋ 1 の 間 に直接 の 関係 が あ る と い うこ とを
一般

的に示 した 。 S 変it　r →
一
÷も加 え て fullの SL （2，　Z ）変換が M2 ブ レー ン の 言 葉で 解釈 で きるか

ど うか を探 っ て い くの は今後 の 面 白い 課題 で あ ろ う。（本研究 は 、張森氏 （総合研究大学院大学 ）と

の 共 同研 究に 基づ く。 ）
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