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　 AdSICFT 対応は 弦理 論の 各物体 とゲージ理 論 （CFT ）の ゲージ不 変演算子 の 問の 対応 で あ り、

具体的 には弦理 論の 物体 の エ ネル ギーが 対応 す るゲージ不変演 算子の ス ケー リ ン グ次元 に 対応 し

て い ます 。
つ ま り、 ゲージ理 論側か らは ス ケ

ー
リ ン グ次元 を よ り正確 に 求 め る こ とが AdSICFT

対 応 を理 解す る こ とに つ なが ります。ゲージ 理論 は共形 対称性 を持 ち、その 生成 子 の
一

つ で ある

dilatation　operator の 固有値 が ス ケ
ー

リ ン グ次 元 を与 え ます 。 しか しな が ら演算子 へ の 作用は 必

ず しも対角 的 とは 限 らず、
一

般 には、あ る閉 じた演算子 の 組 に対 して

　　　　　　　　　　　　　　　　　　DO α
＝ M6 α O β 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （1）

の 形 を して お り、
こ の M の 固有値が ス ケ

ー
リ ン グ次元 を与 えます 。

　 プ ラナー極 限で は 、tr（XXYyY ）の よ うな single −trace演算子 の み し か効 かず、さらに dilata−

tion　operator が ある可 積分系 の ハ ミル トニ ア ン に な るた め、問題 は可 積分系の ハ ミル トニ ア ン を

対角化す る問題 にな ります。 しか し ノ ン プ ラナ
ー

も効 く場合 に は tr（xxyy
「
y ）tr（XX ）の よ うな

multi −trace演算子 も考慮 しな ければな らず、可 積分 な構造 は存在 しない こ とが分か っ て い ます 。 そ

こ で そ の よ うな状況 で の AdS ／CFT 対応 を理解 す るた め に は single −trace
，
　multi −trace を共 に含む

よ うな演算子の 良い 基底を構成 し 、 そ の 下で dilatation　operator の 作用が ど の よ うに な る か を見

るべ きだ ろ うと推測 され ます。

　 論 文 ［2］に基 づ く こ の 研 究で は 、su （2＞セ ク タ
ー

に お い て 、［1】で 構成 した multi −trace も含む

ゲージ不変 演算子の 基底 を用 い て 1 ル ープ の dilatation　operator の 作用 に つ い て 調 べ ま し た 。
こ

の セ ク タ
ー

の 1 ル
ープの dilatation　operator は

　　　　　　　　　　　　　　　　 H ＝ tr（［x ，
　Y ］［∂x 　7 ∂Y］）

で 与 え られ 、
一

つ の 結果 と し て GL （N ）の 規約表 現 に よ り特徴付 けられ るゲージ不変演算子

　　　　　　　　　　　　　07（X ，
y ）＝ trTn，n （pt

「x   m
　OP　YTXn ）

が llOt「（X ，
　Y ）＝ 0 を満た す状態 で あ る こ とが わ か りま した 。

（2）

（3）

　 n 個の 場 か ら作 られ る 1／2BPS 演算子は n 個の 箱か らなるヤ ン グ図 に対応す る規約表現で分類

され る こ とが知 られ て お り、こ こ で の 結果 は規約表現 に よ る分類が su （2）セ クタ
ー

にお い て も成 り

立 つ 可能性 を示 し て い ま す。ま た 、こ こ で は H の 作用 の 計算を Brauer 代数 の 言葉 に置き換 えて

行 っ て お り、Brauer 代数の よ うな もの が ゲージ理 論にお い て 弦理 論 の
一

部を よ く捉 え て い る可能

性 を示 し て い ると期 待 し て い ます 。

［1］Y ．Kimura 　and 　S．　 Ramgoolam
，
　 Branes

，
α漉 一branes　 and 　 brauer　algebras 伽 gα uge −gravity

duαlity
，
　J且EP 　O711：078

，
2007．

［2］Y ．Kimura
，

（〜uarter 　BPS 　cl α ssifled 　by　Brauer 　algebra ，
　J且 EP 　1005：103

，
2010．

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


