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　 LHC 実験で 新 しい 物理が発見 され た後に は，それが どの 様な仕組 み に な っ て い て 背後 に あ る 理論

は ど うな っ て い る か と い うこ とが 問題 に な る．例 えば，新 しく発見 され た粒子 の 質量，ス ピ ン そ して

結合定数の 測定は こ の 背後 にある 理論 を探る 上 で とて も重要で あ る．し か し，
一
般的に こ れ らの 測定

に 必 要 な イ ベ ン ト数 は 発見 に 必要 な イ ベ ン ト数 に 比 べ て ずっ と多く必要 で ある ．実際の LHC 実験に

お い て は測定に 必要なイベ ン ト数 を得 る ため に発見か ら数年間以上 の 時間が必要 に な る こ とが予想 さ

れ る場 合 も少 な くな い ．よ っ て 発見 の 後 ，直接粒子 の 性 質 を測定す る前 の 段階 で 背後 の 物理 に つ い て

どれ くらい の こ とが 言 え る の か を調べ る こ とは重 要で あ る と考えられ る．

　　こ こ で は その
一

例 と して SUSy 標準模型 で の 重 要な候補 で あ る gauge −mediated 　SUSY 　breakhlg

（GMSB ）模型 と miiiilnal 　supergravity （mSUGRA ）模型 を区別す る こ とを考える ．　 GMSB 模型 の コ

ラ イダ
ー

現 象論 は gravitino質量 に 大 き く依存 するが，　 gravitino 質量が 0 （10）eV 以下 の 非常 に小 さ

い 場合に は コ ラ イ ダーで 生 成さ れ た SUSy 粒子 が prolnpt に gravitino に崩壊 し，　 gravitinoが missing

energy と して 観測 され る とい う特徴があ る ．こ れ は 同 じ く missing 　energy を 出す mSUGRA 模型 と

の 区別 が 難 しい 場合 で あり，
こ こ で は そ の よ うな 場合を考え る．

　　どち らの 模型 も colored 　SUSY 粒子が まず生成 され最後 に missing 粒 子 に 崩壊 す るとい う共通 し

た特徴 を持 っ て い る の で ，コ ラ イダ
ー

で の シ グナ ル は lnulti −lets＋ missing とい うもの で あ る．しか

し，
susy 粒子の崩壊に お い て は jet以外の粒子 も放出さ れ ，こ れ らの粒子の 情報をうま く見る こ と

に よ っ て模型 の 区別が 出来 る 可 能性があ る．具体的に は，GMSB 模型 の 場合 に は next ！ightest　SUSY

particle（N　LSP ）は slepton （stau ）の 場合 と bino −hke　nellt ，ralino の 場合 が あ る が
，

ど ち らの 場合 に も

重 い SUSY 粒子は
一
度 こ れ らの NLSP へ と崩壊 した後で gravitino へ と崩壊す る とい う性質が あ る ．

こ れ は gravitino との 相彑作用が弱 い た め に gravitino へ の 崩壊幅 が 他 の 標準模型粒子 へ の もの と くら

べ る と小さ い か らで ある．こ の性質に よ っ て，GMSB 模型 で は slept 。 n −NLSP の場合に は leptonが 多

く，bin （＞ NLSP の 時 に は phot。 n が 多い と い う特徴が あ る．一
方 の mSUGRA 模型 に お い て は こ れ ら

の 粒子 は必 ずし も放 出 さ れ な い の で
，

そ の 放出 量 を見 れ ば模型 の 区別 が 出 来 る で あ ろ うと考 え ら れ る ．

　　こ の 考えを定 量的 に 調 べ るため に ，実験 に お い て 使 わ れ る significance とい う量 を用 い た．こ の

significancc を Olepton ＋ 4jets，2photons，　same −sign （SS）2　leptonsそ して 2tau −jets（全て lllissing も

課す）の 各モ
ー

ドで測定し，そ の結果を比べ る とい う方法で模型の区別を した．Monte 　Carlo　simulation
の 結果，か な り良 く区別が 出来 る こ と が 分 か っ た．（図 a）Significanceの 誤差 は 実際 の 実験 に よ る が，
統計誤差 だ け を考え る と概 ね 1 ぐ ら い の 誤差 と な る ．

　　また ，同 じ方法 で mSUGRA 模型 に お い て dark　matter （DM ）を考えた ときに興味があ る 2 つ の 領

域 ，（1）coannihilation 　region と （II）focus　point　region の 区別も考え られ る．こ の場合に は ，　 SUSY
生成に関与する粒子が （1）の場合に は squark が多 く，（II＞の場合に は gluino が多い とい う性質が ある

こ と に 注 目 して
，
Olepton ＋ 2　jetsと O　lepton　＋ 4jets の significance を比べ る と い うこ と に よ っ て

区別 が 可 能 で あ る こ と を示 し た ，（図 b）

罸
。゚

°り）
N

足

108

　

　

　

雨

β
愈
O〕
N

　 　 　 　 　 　 　 　 z 〔2 τ〕

（a）Significances　for　SS　21eptons 　and

　　　　 2ta11−jets　modes ．

　 　 　 　 　 　 z 〔oe4j
’
）

（b ）Significances　for　O　leptoll＋ 2jets

　　　　 and 　4　je七s　modes ．
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