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INTRODUCTION

Les locaux et cabines blindés sont d'une large utilisation

dans l'industrie, les organismes scientifiques, médicaux, etc.

Dans la majeure partie des cas, ces locaux et cabines sont
réalisés par les entreprises ou organismes eux-mémes. Jusgu'a 1l'heure
actuelle, il n'existait pas de projet unifié de recommandations et de
construction des éléments-types. L!'établissement de plans et 1'exécu-
tion des blindages par les utilisateurs eux—m€mes entrainent souvent
un gaspillage de moyens et de temps el n'assurent pas 1'efficacité de

blindage reguise.

Ta présente recommandation a pour but dfapporter une aide
technique dans le choix, la conception et le montage des locaux el
cabines blindés, prévuc pour donner une efficacité de blindage de
1tordre de 80-100 db, 40-60 db, dans la gamme des fréquences de 0,15
4 1000 MHz, et une efficacité de blindage de 80-100 db dans la gamme -

de 0,15 a 150 MHz.

On trouvera 1l'étude des questions de llapplication des locaux
et cabines blindés, de leur construction, du filtrage des réseaux élec—
triques, ainsi que 1l'exposé des méthodes de vérification de 1tefficacité

du blindage des locaux et des parameétres des filtres.
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Un groupe de constructeurs, sous la direction de Miledi N,M.,
a participé & 1'élaboration de la construction des éléments des locaux
et cabines blindés. On a utilisé certaines constructions mises au point
par la Direction des Projets de 1'Université nationale de Moscou, par
1'Institut des Projets de Moscou, 1'Institut national pour les Projets
des Instituts scientifiques et Laboratoires de 1'Académie des Sciences
a'URSS, et par 1'Institut national des Projets N° 6. Les principaux é1lé-
ments décrits dans les recommaandations sont utilisés en pratique et ont
fait la preuve,lorsqu'ils ont été correctement exécutés, de leur fiabilité

et de leur commodité d'exploitation.



UTILISATION DES TLOCAUX ET CABINES BLINDES

1.1 Destination des locaux et cabines blindés

Les locaux et cabines blindés sont utilisés dans l'exploitation,
le montage, la mise au point et les essais des appareillages HF dans les

buts suivants :

a) localisation d'un rayonnement électromagnétique engendré par un

quelconque générateur ou dispositif HF;

b) blindage des dispositifs récepteurs ou des appareillages spéciaux de
mesure, de calcul ou autres, contre l'influence des champs électro-

magnétiques externes parasitaires;

¢) protection du personnel de service contre 1'action du rayounement

électromagnétique.

I1 convient d'utiliser des locaux ou cabines tlindés dans les
cas ou cette solution est rationnelle du point de vue technique et avan-

tageuse du point de wvue économique.



1.2 Choix des locaux et cabines blindés

1.2,1 TFgcteurs du choix de la construction

e s L e LT )

Le choix des constructions sl'effectue sur la base des efficacités
de blindage reguises dans la gamme des fréquences données. Par
efficacité de blindage, on entend la grandeur déterminée par

1'expression :

U
U
2
ot U, - intensité au niveau du champ aux points considérés en

1
1'absence de bliﬁdage; cette grandeur est mesurée directement
4 1l'endroit ou se propose dl'installer le blindage;
U2 ~ intensité au niveau du champ aux mémes points, en présence
du blindage; cette valeur est déterminde en général par les

normes ou les tolérances sur le niveau de champ résiduel dans les

conditions de travail considérées.

Pour choisir la construction du local blindé, il faut aussi tenir

compte de sa destination globale et des particularités de 1'orga-
nisation de ce local et des conditions de travail qui en résultent.

I1 faut ainsi tenir compte:

- des dimensions du local, de sa disposition en plan et en coupe, du

nombre de fendtres, de portes, d'entrées, d'ouvertures spécizles,

etc.



- de la nature et du caractére des communications pénétrant dans
le blindage (eau, électricité, canalisations, systéme de venti-

lation, etc.);
—~ des conditions d'hygiéne du travail dans le local;

- Des exigences spéciales.

Spécifications pour la conception des locaux blindés
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L'élaboration de la spécification des locaux se fait sur la base
des données présentées par l'utilisateur. En premier lieu, on
choisit les matérigux du blindage et de construction du local

blindé.

Les questions suivantes doivent &tre résolues dans les spécifica-

tions du projet :
~ efficacité nécessaire du blindage des locaux;

- matériaux de blindage, dimensions, nombre de fenétres, entrées,

portes, ouvertures, nécessité éventuelle de tambours, etce.;

On doit déterminer le mode de construction des principales jonc-—
tions telles que : procédé de réunion des {61es de blindage,
fixation du blindage au mur, au plafond,au plancher, procédé de
blindage des poutres, des consoles, des fondations, des caniveaux,
etc., conception des systémes de contact des fenétres, des portes

et des autres ouvertures, procédé de blindage du systéme de



ventilation et d'introduction des différentes communications :

—~ type et nombre de cébles entrant dans le local blindé et
filtres adéquats, lieux de leur installation, schémas de

distribution des réseaux électriques;

- indication des procédés de pose et d'introduction dans le
blindage des c&bles haute fréquence non filtrée et des cébles

conduisant des intensitdés ou des courants non sinusoidaux.

Toutes ces données constituent la spécification du projet,
présentée sous la forme d'une note explicative accompagnée de
1l'ensemble des plans nécessaires. Les plans d'exécution du local

blindé sont élaborés sur la base de ces donnédes.

Exigences techniques posées aux locaux blindés
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Les locaux blindés doivent répondre aux exigences suivantes :

- satisfaire absolument les normes fixdes pour 1l'atténuation

des rayonnements électromagnétiques ou lfefficacité de blindage;
- ne pas apporter de perturbation sensible auf processus du travéil;
- permettre le maintien de la productivité;

- respecter les régles sanitaires de conception des entreprises

industrielles N-101-54;

~ satisfaire aux régles de sécurité du travail.



En régle générale, les locaux blindés sont congus pour un
processus technique déterminé et ces locaux doivent &tre

modifiés de facon adégquate lors du changement de ce processus.

1.2.4 BExigences posées aux différentes jonctions des locaux blindés
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Lie blindage comprend différentes jonctions (fenétres, portes,
entrée des conduites de ventilation, etc.) qui ont une grande
influence sur l'efficacité de blindage. Une diminution de 1lef-

ficacité de blindage peut &tre due en général aux causes suivantes:

— contbacts imparfaits dans les parties mobiles du blindage et
présence de fentes ou d'orifices dans les Jonctions des t8les
du blindage, ainsi qutaux points de traversée du blindage par

les tuyaux et autres communications;

— efficacité insuffisante de filtrage des réseaux électriques;

Les Jjonctions des locaux blindés doivent répondre aux exigences

suivantes :

- ces jonctions ne doivent pas diminuer ltefficacité de blindage

-

fixée;
~ toutes les jonctions doivent &tre slres et d'une utilisation
commode;

~ les systémes de contacts des ouvertures doivent €tre facilement

remplacgables aprés usure.



1.3 Détermination de 1'efficacité de blindage nécegsaire

l1.3.1 Documents normatifs

ot Bt s e et e e e e S B s e ot o St e i T o e Sy S vt S

(1iste de différentes normes soviétiques)

1.%.2 Normes des niveaux maximaux admissibles des champs parasitaires

g

et des champs & 1l'intérieur du blindage
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Les valeurs admissibles des champs parasitaires des appareillages
émetteurs dans la gamme 0,15 - 400 MHz sont déterminées par les
normes nationales des parasites-radio admissibles et par les normes

spéciales.
I1 n'existe pas de normes nationales pour la gamme 400-1000 MHz.

Les valeurs admissibles des champs & 1'intérieur du blindage sont
-déterminées par la sensibilité de 1l'appareillage récepteur en
présence de personnel de service a 1l'intérieur du blindage. Ainsi,
lors du travail éuprés de générateurs d'ondes centimétriques,

1'intensité d'irradiation ne doit pas dépasser :

- 0,01 mW/cm2 pour une irradiation péndant toute la journée de

travail;

- 0,1 mW/cm2 pour une irradiation ne dépassant pas deux heures

par journée de travail;

-1 mW/cm2 pour une irradiation de 15 & 20 mn par journde de

travail.



IL'intensité du champ électrique en présence de personnel de

service ne doit pas dépasser :
5 V par métre pour les ondes métriques;

- 20 V par métre pour les ondes moyennes et longues;

1l.3.3 Méthodes de détermination des niveaux du _champ prevu des sources

de parasites

Les niveaux des champs parasitaires créés par 1l'appareillage
émetteur doivent -&tre déterminés expérimentalement par mesure
directe. La méthode et les régles de traitement des données des
mesures doivent correspondre aux régles contenues dans les normes
nationales des parasites industrielles admissibles, ainsi qulaux

exigences des autres documents normatifs.

Dans le cas ol l'appareillage que 1'on prévoit d'installer dans
le local blindé n'existe pas encore, et qu'il est impossible‘dé
mesurer les parasites qu'il engendre, il est recommandé 4'effec-
tuer ces mesures sur un apparceillage analogue en apportant les

corrections nécessaires.

De méme, 1'appareillage récepteur destiné & travailler & l'intériewr
du blindage peut &tre remplacé pour les mesures par un appareillage

ayant des paramétres analogues.
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1l.%3.4 Calcul approximatif de 1l'efficacité du blindage

L'efficacité de blindage &s locaux (et cabines) dans la gamme
des fréquences considérée pour A > 21T R peut &tre calculée

au moyen des formules suivantes :

A . A
E_,0,21 & (fois); ou E_ = 20 1g B oq *+ 20 1g 0,21 &, db (1)

Ee = pl
E = E 4,2 % (fois); ou B = 20 1g B + 20 1g 4,2 = ,apb (2)
m pl™? A ’ m pl ’ A7
ol Ee et Em - efficacités de blindage respectivement pour la
composante électrique et la composante magnétique
du champ électromagnétique;
Epl - efficacité de blindage d'un demi-espace contre une
onde plane incidente/obtenue par un écran infini;
Epl::Ep+Eo;
Ep — efficacité de blindage due 3 l'absorption de
1l'énergie dans l'épaisseur de 1l'écran;
E, - efficacité de blindage due & la réflexion de g

1'énergie par 1l'écran;

) - longueur d'onde;
3
v
R - rayon éguivalent de 1l'écran, égal a A
(ici v = abe; a, b, ¢ - dimensions lindaires de

1'écran).
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Tes formules (1) et (2) peuvent s'écrire sous la forme suivante :

E = E +

e P

ou Edob'kd 20 log 0,21
On prend le signe + dans la formule (3) lorsque l'on calcule

Ee et le signe -~ lorsqgue 1l'on calcule Em'

La variation de Epl en fonction de la fréquence est représentée
sur les figures 1-4 pour différents métaux et différentes épaisseurs,
tandis que les valeurs de Edob pour des locaux blindés wrésentant

des rayons équivalents usuels R aux différentes fréquences peuviit

étre tirées des courbes de la figure 5.

Exemple : déterminer lfefficacité de blindage d'un local de
3x5x4 m, réalisé en t8les d'acier de 1 mm pour une frégquence de

0,15 MHz.

Nous trouvons le rayon équi#alent du blindage :

et nous tirons de la courbe de la figure 5 pour la fréquence

0,15 MHz la valeur de ~ 48 db. D'aprés la courbe de la

Edob

figure 1 pour cette fréjuence, nous avons Epl = 360 db pour une
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épaisseur de 1 mm. Ainsi, l'efficacité totale de blindage sera:

1!

- pour la composante magnétique E 360 - 48 = 312 db;

1l

- pour la composante électrique Ee 408 db.

Cet exemple montre que l'efficacité d'un blindage fermé est trés
élevée.

Ltefficacité de blindage pour A <2mR est déterminée par la

formule

Dans les cas ol ﬂ_g52¢1R, les locaux blindés peuvent &tre le
siége de phénoménes résonants. La valeur de 1l'efficacité variera

) d \ . s .
alors entre E, AIEp = 8,7 5 db et E, x Epl’ ol Ep - efficacité
de 1'écran due seulement aux pertes par absorption (compte non tenu
de la réflexion), d - épaisseur de 1l'écran, 8 - profondeur du

skin. Le tableau 1 donne les valeurs de Ep pour différents maté-
riaux de 1 mm d'épaisseur en fonction de la fréquence.
Pour touteautre épaisseur d, (mm), on a :

p1

La fréquence de résonance la plus basse en fonction des dimensions

des locaux peut &itre déterminée par la formule :
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1 1 )
cos min = 150 5+ el Mz (4)

a
ou d'aprés les courbes de la figure 6.

I1 ressort du tableau 1 que L'efficacité du blindage par
abgsorption augmente avec la fréquence. C'est pourguoi on

détermine la résonance pour la fréquence la plus basse.

Les courbes de la figure 6 montre, pour les dimensions les plus
courantes des blindages, que les résonances peuvent se produire
pour les fréquences de 30-100 MHz; pour cette fréquence,

E_ nlest jamais inférieure 4 300 db pour une épaisseur de blin-
dage de 1 mm, Il faut surtout tenir compte des phénoménes de

n "
résonance lors de 1l'utilisation des matériaux électriquements fins .

TABLEAU 1

Valeur de E pour différents matériaux
: P

Yaleur de Ep, db, pour d=1 mm
Fréquence acier cuivre aluninium zine laiton
0,1 2,4.10° 4,1.10 3.10 | 2,1.10 1,9.10
0,3 4.10° 7,2.10 5,2,10 | 3,6.10 3,%,10
1,0 6,7.10° 1,5.10°2 | 9,4.10 | 3,5.10 6,0.10
3,0 1,1.10° 2,3.10° | 1,6.10% | 1,1.10° | 10°
10 1,9.107 4,1.10° 3,102 | 2,1.10° 1,9.10°
30 3,107 7,2.10° | 5,2.10° | 3,6.10° %,3.10°
100 6.10° 1,3.10° | 9,4.10% | 6,5.10° 6.10°
300 7,4.10° 2,4.10° | 1,6.10° | 1,1.10° | 103
1000 1,2.107 4,1.10° 3,107 | 2,1.10° 1,9.10°
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Choix du matériau de blindage

Le matériau de blindage chodisi doit :

1) assurer 1'atténuation requise du champ électromagnétique ou

de ses composantes dang la gamme des fréquences de service;

2) présenter une bomne résistance contre la corrosion et une bonne

so0lidité mécaniques
%) &tre rationnel du point de vue économique;

4) permettre la réalisation pratique de la variante de blindage

choisie.

Tous 1es-matériaux en feuilles utilisés & 1'heure actuelle (acier,
cuivre, aluminium, laiton) satisfont & la premiére condition puis-
qu'ils permettent, par un choix judicieux de leur épaisseur,

d'obtenir nfimporte quelle efficacité de blindage contre le champ

électromagnétique exigé en pratique.

Les matériaux en feuilles minces d'une épaisseur de 0,01-0,05 mm
peuvent &tre utilisés pour le blindage contre le champ électro-
magnétique et contre la composante électrique du champ. La compo-—
sante magnétique n'est pas suffisamment atténuée par ces matériaux.
En outre, 1'efficacité de blindage des locaux par ces matériaux

peut se révéler. insuffisante aux fréquences de résonance.
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Si les conditions de travail dans le blindage permettent une
réduction de 1'efficacité pour ces fréguences, ces matériaux
peuvent &tre utilisés dans 1lfensemble de la gamme des fréquences

de 0,15 -~ 1000 MHz. L'efficacité d'un blindage en matériau mince
doit &tre calculée selon les formules (3) et (4) ou les courbes

des figures 1 - 5. A partir des dimensions du blindage, on cal-
cule selon la formule (5) ou la figure 6 la fréquence de résonance
et le tableau 1 permet de déterminer 1'efficacité de blindage pour
la fréquence de résonance correspondant & 1l!'épaisseur du matériau

de blindage choisi.

I1 faut remarguer que les blindages réalisés dans un matériau
donné assureront L'efficacité nécessaire seulement si leur étan-
chéité électrique n'est pas altérée., La valeur de 1'efficacité du
'blindage obtenue par calcul constitue une limite vers laquelle
tend 1'efficacité d'un blindage réel, lorsque son étanchéité élec-
trigue est maximale, puisque les valeurs calculées dépendent
seulement des propriétés du matériau de blindage et des dimensions

du local.

Dans les exécutions réelles du blindage, les propriétés du matériau
en elles-mémes n'ont pas d'importance décisive. Lfefficacité de
blindage est détermindée pour 1'essentiel par les différentes alté-
rations de 1'étanchéité électrique du blindage. C'est pourquoi
l1tefficacité des blindages réalisés en différents matériaux de

diverses épaisseurs devient & peu prés identique en présence



d'altérations sensibles de 1lthomogénéité et de 1'intégrité du
blindage. Ainsi, 1'efficacité d'un blindage rdéel est déterminde

essentiellement par son exécution matérielle,

Ta deuxiéme condition est satisfaite de méme par le cuivre,
1taluminium, le laiton et l'acier recouverts d'un protecteur

(t61le vernie ou étamée, feuille d'acier zminguée, oxydée, peinte,
etc.). Les grillages de cuivre, de laiton ou zingués répondent
aussi a cette éondition. Leé matériaux en feuilles minces résistent
aussi 4 la corrosion mais leur so0lidité mécanique est insuffisante
et leur utilisation se limite éux cas ou il est possible de les

recouvrir par une couche protectrice vis-a-vis des altérations.

En ce qui concerne la troisiéme condition, 1'acier ordinaire est

préférable car il est moins cher que les autres matériaux.

L'acier vient en téte aussi en ce qui concerne la quatriéme condi-
se

tion, L'acier/soude plus facilement que le cuivre et 1'aluminium,

Le soudage des t8les de ces derniers matériaux donne lieu a une

consommation importante de soudure .

-

La prétique a montré-que,dans la gamme des fréquences de 0,15 -

1000 MHz et pour obtenir une efficacité de blindage de 1'ordre de
80 - 100 db, le mieux est d'utiliser des écrans de t8les d'acier
dl'une épaisseur de 1 - 2 mm., On peut utiliser un acier quelconque

(1e moins cher). On choisit des tdles de dimensions maximales



-0 -

(par exemple 1000x2000 mm), afin de réduire le nombre de soudures.

L'épaisseur de 1'écran est choisie en tenant compte de la nécessité
de réaliser des soudures continues. L'épaisceur doit étre de 1,5 a

2 mm lorsque l'on soude au courant alternatif, de 1 mm avec le

courant continu, et de 0,8 mm pour la soudure au chalumeau.

2. RECOMMANDATIONS POUR LA CONCEPTION ET LE MONTAGE DES LOCAUX BLINDES

2.1 Te local blindé et ses éléments

2.1.1 TLocal avec une efficacité de blindage de 80-100 db dans’ la gamme

e e e S T et i e i e . T iy o o M e et v g T i e T ey e P i P} P e B o ekt e S e g S o i S o o Bt i St e S PR e i S S e St e S gt St e Bt
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Les figures 7 et 8 donnent une vue générale du local blindé.

On voit qu'il s'agit de blinder des murs (1), le plancher (2),
le plafond (3), les fen&tres (4), les portes (5), le systéme de
ventilation (6), les entrées des différents tuyaux (7), les
réseaux électriques (8), et d'installer de fagon adéquate les
piéces de fixation de 1'équipement (9). Dans les cas ol les murs

du local blindé doivent &tre mastiqués, on fixe au blindage un

grillage (10) qui supporte le masticage.

Afin dlassurer une efficacité de blindage de 80-100 db dans la

gamme des fréquences 0,15 - 1000 MHz, on recommande :
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de réaliser le blindage du local en tdles d'acier de 1-2 mm,

selon le procédé de soudage;
de réunir les t6les de blindage par une soudure continue;

de blinder les portes a l'aide de portes blindées doubles &

tambour blindé;

les fenétres et systémes de ventilation pénétrant dans le blin-

dage seront blindés & 1'aide de grilles en nids d'abeilles;

les tuyaux métalliques destinés au chauffage, a l'eau, a 1ltair,
au gaz, etc., doivent €tre soudés suivant leur périphérie a

X

1'écran & 1'endroit ol ils le traversent;

Les réseaux électriques (de force, d'éclairage, de commande,
de blocage, de signalisation, de liaison, etc.) entreront dans
le blindage par 1'intermédiaire de filtres antiparasites pré-

sentant une atténuation de 1'ordre de 80 & 100 db;

les c8bles haute fréquence, les cibles porteurs de courants de
formes spéciales ou autres qu'il n'est pas possible de filtrer,
seront équipés d'un blindage supplémentaire entre leur sortie du
blindage et leur destination finale; les blindages de ces

cables doivent 8tre soudés a leur périphérie au blindage du

local et auchasss de la charge;

le blindage doit &tre mis & la terre & 1l'endroit o0 se trouve

un filtre; 1la barre de mise & la terre qui entre dans le blindage
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sera soudée & sa périphérie au blindage;

- la fixation de 1'équipement & 1lintérieur du local blindé ne

doit pas altérer 1'étanchéité électrigue du blindage.

I1 n'y a pas de conditions spéciales pour le garnissage intérieur
du local et la pose des clbles & l'intérieur du blindage. Pour
des impératifs de sécurité du travail, le blindage doit &tre

recouvert & hauteur d'homme d'un matériau isolant.

2.1.2 Tocal avec efficacité de blindage 40-60 db dans la gamme des

o o e do M St P St P v S i s i S Bt e ke ot e S S S o s b o P A o S St e By T ey i R i S M ok e TS o . S B ot o Bt L S i ot S o et St bt

fréquences 0,15-1000 Wiz

Pour assurer l'efficacité de blindage :ndiquée, il faut :

- utiliser pour matériauxde blindage de la t8le d'acier ou des
grillages & maillons de 1 -~ 1,5 mmz, fer blanc, acier galvanisé

et matériaux en feuilles;

- réunir les t8les d'acier par des soudures continues et les
matériaux en feuilles par des plis doubles avec entretoises
dans les Jonctions d'angle et embouts; la réunion des grillages

se fera par soudage continu;
~ utiliser des portes blindées simples;

— blinder des fenétres au moyen d'un store grillagé ou de volets

en assurant le contact sur le périmétre.

Pour le reste, l'exécution est la méme qufau point 2.1.1.



2.1.3 Tocal avec efficacité de blindage de 80~100 db dans la gamme

Pour satisfaire les conditions indiquées, il faut :

- réaliser le blindage du local en t6les dlacier fines; pour les
cages, le blindage peut 8&tre constitué de deux couches de gril-
lage métallique a mailles de 1-1,5 mm, avec une épaisseur de

40 & 50 mm entre les couches;

- utiliser des portes blindées simples;

- blinder les fendtres par des stores en grillage double; pour
une efficatité de blindage de l'ordre de 80 db, on peut utiliser

un store grillagé simple ou des volets.

Pour le reste, méme exécution qu'au point 2.1.1.

2.1.4 Recommandations pour la construction des €léments de jonction des

e . ot e o S e o T . S B i o B S b A= Semmme e o i it i St it T s . irm % SR e s A o s . o o e S i o e e S A T B S T o ot P e ot o

En pratique, on a souvent besoin d'utiliser des locaux blindés

présentant une efficacité de blindage donnée.

Le choix de la construction des éléments de jonction du blindage
peut se faire dans ce cas sur la base des données du tableau 2,
gul indigquent les variantes souvent utilisées en pratique. Les
constructions les plus rationnelles pour la variante donnée sont

entourées d'un trait gres.
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2.2 Bl

indage des paroig, des plafonds, des planchers, des poutres, des

cO

lonnes et consoles.

2.2.1

Modesde Jonction deg 1t08Jlcgs du blindage

Pour obtenir 1l'efficacité de blindage exigée, les feullles
(toiles) du blindage doivent &tre réunies de facon adéquate.
On distingue les modes de Jonctiion suivants : par recouvrement
(Fig. 9), bout & bout (Fig. 10) et par pliage simple ou double

(Fig. 11).

La figure 9 représente quelques variantes de jonction de feuilles
métaliiques par scudure continue par recouvrement, avec ou sans
cadre de fer corniére ou plat. Les feuilles doivent se recouvrir
d'environ 20-~50 mm. La bremiére variante est plus souvent utilisée
en pratique. Si la soudure s'effectue sur un cadre, on peut rem-
placer le recouvrement par une soudure des feuilles bout a bout
(voir Fig. 10), mais alors la bande ou la cornidre du cadre doit
assurer le recouvrement indiqué. I1 n'est pas recommandé de pro-
céder & la soudure bout-a-bout sans cadre (troisidme variante,

Fig. 10). .

Le soudage sur carcasse est utilisé surtout lorsqu'il faut obtenir
des surfaces de blindage planes. Clest souvent lc cas lorsgue la

surface du blindage n'est pas mastiquée mais seulement peinte.

La figure 12 représente des exemples de comnstruction des cadres.

Les cadres peuvent &tre exdcutés en fer en U (Fig. 12&), en
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corniéres ou en bandes d'scier (Pig. 12b) et, dans certains
casy, en bois (Fig. 120). Les cadres de bois sont gdénéralement
utilisés pour la fixation des blindages grillagés. La figure 11

représente des modes de jonction possibles du fer blanc et de

ltacier galvanisé par pliage.

2.2.2 Blindage des murg

Avant montage de 1'écran, il est recommandé de régulariser a

1'aplomb la surface des nurs.

Afin de réduire les soudures verticales, il est recowmmandé de
souder le blindage par panneau, en position horizontale. On
réduira le gondolement du métal lors du soudage en soudant les
feuilles par points avant de réaliser la soudure continue.

Afin de préserver les panneaux de la corrosion, il faut recouvrir
les deux cb6tés des panneaux d'huile de lin, de minium ou de
lagque. Iia figure 13 représente quatre variantes de fixation des

feuilles de blindage (panneaux) aux murs du local.

Dans la premiére variante, on scelle, & 1l'aide d'un mortier,
dans les murs de briques ou de béton, des tiges d'ancrage spé--
ciales avec une entaille de 16 a 20 mm, d'une lengueur de 150 &
200 mm ct cowmportant des rondelles souddées de 100x100x6, de telle

fagon que llextréwité de la tfgﬁ dépause la rondelle de 20 &

25 mm, Or margue, puls on perce des trous dans la feuille de
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blindage (panneaux), Le blindage est accrechéd gux tiges puis

soudé suivant le périmeétre du trou, et legs extrémitds des tiges
sont coupées ou utilisées nour la fixation du masticage. Il =e
produit un gondolement notable du blindage aprés soudage, et il

faut masgtiiquer pour aplanir les murs.

La deuxiéme variante est utilisde lorsgutil est nécessaire de
réduire le gondolement des_feuilles lors du soudage. Dans ce

cas, le blindage est soudé & des bandes d'acier de 40x40 mm
egpacées d'gnviron la largeur des feuilles (compte tenu du
recouvrement ). Lés bandes d'acier sont soudées aux figes scellées
analogues a celles utilisées dans la premicére variante. On peut
souder & ces tiges, au lieu des bandes. un cadre en fer corniére

rlat ou en U.

Dans la troisiéme variante, on scelle des bouchons de bois dans
la magonnerie de brigues; le blindage est fixé & l'aide de vis

4 bois dont les t8tes sont soudées au blindage.

La quatriéme variasnte peut &tre utilisée pouﬁ?%étiment en
construction. On réalise des blocs de béton armé & coins de fer/

et les feuilles de blindage sont soudées & ces coins apreés pose
des blocs. Cette varianie exige un positionnement précis des blocs,

ce gque 1'on atteint difficilement en pratique.
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2.2.% Tixation du grillage de plétrage au blindage

La figure 14 représente trois variantes de fixation du grillage
de plétrage pour la finition des murs et des planchers blindés.
La premiére variante est recommandée lorsque 1a surface du blin-
dage des nurs n'est pas fortement gondolée et que la couche de
mastic ne dépasse pas 30 & 50 mm., Dans ce cas, on soude au blin-
dage des morceaux de fil d'armature, d'un diamétre de 3 4 4 mm
et d'une longueur de 30 4 40 mm. Le grillage est accroché & ces
fils de fer qui sont repliés pour maintenir solidement le gril-—

lage sur le blindage.

La deuxiéme et troisidme variantes sont utilisées lorsque la
surface du blindage est fortement gondolée et gu'une épaisse
couche de plétrage est nécesgsaire pour aplanir la paroi. On
installe contre l1l'écran des tiges verticaleg d'aplomb en f£il
pour armature, et lfon y attache le grillage qui est ensuite
serré par des tiges horizontales., Aux intersections, les tiges
et le grillage sont liés. En quelques endroifs, le cadre est
soudé par points au blindage. Le grillage peut €tre aussi fixé
sur un cadre constitué de tiges horizontales et verticales.
Lorsgue le blindage n'est pratiquement pas gondolé, le grillage

peut &tre fixé directement dessus au moyen de soudures par points.
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2.2.4 Blindage deg plafonds

Le blindage des plafonds peut &tre rdéalisé de deux fageous

différentes

ve

1) suivant le plafonidu local blindé considéré (sous les dalles

de recouvrement);

2) suivant le plancher de 1'étage suivant ou sur le toit

(au—dessus deg dalles du recouvrement).

Le premier procédé est le plus répandu. Le deuxiéme est recommandé
pour le blirndage des b&timents nouvellement construits ou lorsque
la configuration du plafond du local blindé est compliquée. Avec
ce procédé, il faut pour conserver l'étanchéité du blindage ins-—
taller les poutres et les delles de recouvrement dans des "poches”
métalliques soudées qui sont réunies par des soudures continues
au blindege des murs et au plancher, qui joue le rdle de plafond

pour le local blingdé.

Les deux procédés présentent plusieurs varientes d'exécution.

Les figures 15~17 montrent scpt variantes de blindage du plafond

en bas des dalles de recouvrenment.

Les variantes 1, 2, 7 illustrent les cas ou le blindage du plafond
est soudé & un cadre de fer corniére et le cadre & des ancres.

Dans la premiere variante, les ancres sont placées aux jonctions
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des dalles de béton armé, Dzns la deuxiéme, les ancres passent

-

alle de béton armé

[ol]
a

par des trous spécialement percés dars la

O

monolithique. Dans la trcisieéme, les ancres sont souddes & 1llar-

malure de la dalle de béton armé. 11 est recommandé d'utiliser

ces variantes lorsque le plafond n'est pas pl8tré.

Les variantes 4 et 5 illustrent la fixation du blindage directement
sur les ancreg impléntées comme indiqué dans les variantes 1-3.
Dans ces cas, il est recommandé de recouvrir le blindage de plétre.
Les feuilles de blindage ou les planncaux préalablement asscmblés
au sol sont percés et le blindage est accroché aux ancrages. Les
ancrages sont repliés et soudés au blindage par l'intermédiaire

de rondelics. Dans la variante 4, le blindage de la poutre est

by

plié & sa forme et soudé en continu au blindage du plafond avec

by

un recouvrement de 20 a 50 mm.

La variante 7 prévoit le cas d'un plafond suspendu. Une bande
métallique de 40x4 mm est mise & la forme de la poutre et fixée
dans le plan médian .de cette derniére & 1l'aide de chevilles enfon-
cées par un pistolet pneumatique. A ces bandes on soude, dans le
sens perpendiculaire, dfautres bandes formant une carcasse & la-

quelle le blindage du plafond est soudé par les procédés habituels.

Le blindage des plafonds au~dessus des dalles de recouvrement
est 1llustré par les deux variantes des figures 18 et 19. La pre-~

miére variante exige des poches blindées pour les poutres et les
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2lles de recouvrenment. Le blindage ect monté sur le plancher

de 1'étage suivant.

Dans la deuxiéme varisnte, le blindage est posdtur le toit du
batiment gui est plat. Dans ce cas, pour blinder les joints de
dilatation, on prévoit dans deux directions perpendiculaires

des compensateurs formés d'une feuille d'acier de 1,5 & 2 mm
d'épaisseur, avec un recouvrement de la fente du blindage de

40 4 50 mm, cette feuille étant soudée & la périphérie aux tdles

de blindage.

Blindage des planchers

‘La figure 20 donne o variantes de blindage de plancher. Le choix

de la variante est déterminé par les conditions concreétes.

Dans la premi¢re variante, le blindage du plancher est posé
directement sur les dalles de recouvrement sans aucune fixation.
Dans ce cas, la couche de rev@tement doit 8tre assez épaisse
(d'environ 80-100 mm) pour ne pas &tre fendillée par le gondolement

du blindage au soudage.

Ta deuxieéme et la troisidme variantes sont utilisdes dans les cas
ol les couches de revétement ne peuvent pas 8tre suffisamment

en les montant

0}

épalassec... (on peut éviter le gondolement decs tdle

sur un cadre rigiﬂe) oo



)

La quabriéme variante est util luaole lors dlun faible gondolemen®

du blindage. Voir figure,
Dans toutes les variantes

es t8les do blindage deivent €tre souddeg cn continu avec un

recouvrement de 20 a 50 mm;

- le blindage du pnlancher doit &tre soudé au blindage des murs

sur la totalité du pourtour du loca

(le blindage ne doit pas &tre posé directement sur la
mais sur une couche de béton d'su moing 80 mwn, comme représenté

dans lg vaoriante 5) oo

2.2.6 Blindage des caniveaux

Pour 1l'initroduction dans ie loecal blindé des différents tuyaux

-~ .

de communication, on prévoit souvent des caniveaux gous le plancher.
Leur forme et leur dimension sont généralement telles gu'il esgt
difficile d'y procéder au soudage des tubes entrant dans le caniveai.
I1 est quelquefois nécessaire d'effectuer le soudage & partir de
tranchées spécialement creusées a cet effet. Pour faciliter le

montage des tuyauvx, il estv recommandé - si la surface du planches

le permet - de faire des caniveaux de f03We 1LquZOl dale, et aprés

Vinctaller par dtssees. | Y y
soudage des tuyaux dihsiaier (Gesc en béton, de dimen—

siors adéquatg} Dans le cas ou un transformateur est installé au-



-

dessus d'un caniveau blindé, i1 faut prévoir dans le camiveaun
un écoulement libre d'huile. Cela peut &ire réalisé 3 1'laide
dtun tuyau dfévacuation soudé au plancher du caniveau. Il est
possible 2ussi darns ce cas de ne pas blinder le caniveau mais
de le fermer par des grilles formées de fil & armature soudé,
d'un diemetre de 8 a4 10 mm, & mailles de 40x40 mm, en deux
couches distantes de 100 min; ce grillage sera goudé au blindage
du plancher du local et rempli d'vne ferre spéciale absorbant

1thuile,

Blindage des poutres, des consoles, des colonnes et des dalles

-

En générzl, on est amené a blinder ces éléments dans la construc-
tion des bAtiments lorsgue deux locaux situés 1'un au-dessus de
1tautre & des étages différents, sont blirddés par un seul blindage
comnun. Pour précerver la centinuité du blindage, les poutres et
les dalles de recouvrement sont instsllées dans des poches soudéss
construites & l'avance, placdes dans les nids des poutres. Les
poches sont dans le mé@me matériau que le blindage du loccal et

leur forme correspond & celle des poutres ou des dalles. Les poches
doivent avoir des bords spéciaux pour soudage au blirdzge des rurs.
La fixation des pocheg dans les nids des poutres est étudide dans

le projet d'exdécubtion. Les jonciiong entre le magoanzge et le

&}

poches métalliques, ainsi qu'entre les poches, les poutres et les
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dalles, soni soigneusemnent scelldes au ciment ou au béion de

proportions adéquaie

Les recouvrements des colonnes et des fondations sont parmi les

0

plus délicats et les plus impertants. CTest pourquoi pour chague

nid blindé un document sera dressé par la personne responsable

du blindage pour tous les travaux qui ne sont pas apparents, arroes
I b Dp s &l

guci la constriuction pourra continuer.

Les figures 21 et 22 reprdsentent les plans et leg coupes des
locaux blindés dont les différents éléments (1-12) sont montrés

en détail sur les figures 23, 24, 25.

Blément 1 - blindage d'une colonne en ~éton armé préfzbriquéd.

1

a jonction de la colonne

(LN
et

Pour des considérations de solidité de
dans le nid de ces fondations, il n'est pas possible de blinder

ce nid par une feuille métallique.

I1 est recommands d'exdcuter le blindage au moyen d'une grille
métallique & maillons de 40x4C mm, soud€e & partir de fer; &4 amma-
ture d'un diamétre de 10 mm. La grille est intrcduite dans la base
en béton de la colonne, soudée au blindage du plancher et des murs
puis, dans la'cage" ainsi formée, on introduit la colonne. Les

-,

interstices sont bétonnés.

Elément 2 - Blindage des colonnes ern béton armé monolithigque

nontées sur plagres. I1 est recommandé de poser une plaguette
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métallique a'une édpaizceur de 4 mnn 4 1'endroit ol la colonne
traverse le blindage, celte plaguette étant elle-méue traversdée
par les tiges de l'larmature de la colonne. Comme la colonne est
plus fragile & 1l'endroit ob passe la plaguetie, il convient de
prévoir des tiges supplémentaires. Les tiges principales et les
tiges supplémentaires doivent 8tre soudées & leur périphérie par
1'intermédiaire de rondelles & la plaquette, dont le pourtour

est soud? au blindage du plancher.

Elément 3 - Fixatiecn au blindage de colornes individuelles non
blindées. Dans ce cas, la colonne est fixde au blindage &

l'aide d'ancrages soudés au blindage du mur.

Le blindage des consgoles est représenté sur la figure 24. On voit
gue dans chegue cas particulier on réalise un blindage métallique
correspondant & la forme de la console, qui est soudé au blindage

général des murs.

La figure 25 montre les procédés de blindage deg poutres et des
dalles de recouvrement, Dans ce cas aussi, on réalise des poches
correspondant & la forme de la poutre ou de la dalle. Ces poches
sont installées dans les nids des poutres et des dalles et fixdes
selon les plans d'exécutior. Il est indispensable de remplir de
ciment les Jjonctions entre la magonnerie et les piéces métalliquec.
Aprés installation des colonnes de béton armé, des poutres, etc.,

les nids seront soigneusement cimentés & 1'aside d'un nmélange 1:2;
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lez nids des poutres préfabriguées er véton armé monolithique
et des dalles seront ausgi soigneuscment bétonnés., Toutes les

piéces scellées seront fixées avec uxn ciment de propertion 1:2.

2.3 Blinduge du systiéme de ventilation

Les conduites de ventilation pén@irant dars le Jocal blindé
altérent son étaﬁcﬁéité ¢lectrique si elles ne sont pas réaliséas
de Tacon adégquate, et donc abaissent. son efficacité de blindage.
Afin d'assurer 1'efficacité demandée, les canaux de ventilation
doivent 8tre exdcutés suivant le principe des gtides d'ondes
limités. Le probléme de la construotioﬁ d'un f£iltre guide d'ondes
comprend la déterminastion de ses dimensions optimales (a et 1)
pour une longueur d'onde donnée, pour assurer un amortissemens

maximal par vnité de longueur, Le tableau 3 facilitera le choix

des paramétres du filtre guide d'ondes.

Pour utiliser les domnées de ce tableau, il convient de fixer au
préalable .1la limite supérieure des fréquences dang laguelle
travaillerzs le local projeté. Lorsgue lTon connaii cette valeur

(&

1'amortissement par uwnité de longueur de guide d'onde (en db/cm).

min)’ on détermine la section admissible (a) puis 1'on trouve

Ensuite, 1'on donne les longueurs du filtre gquide d'onde (1)
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en fonection de sa section pour l'efficacité de blindage comprise

entre 30 ¢t 100 db.

I1 faut remarquer que dans certains cas, surtoul dans la gamme
des UHF, la valeur calculée de a pour le filtre longueur d'onde
peut se révéler insuffisante pour assurer la circulation d'air
nécessaire. Ainsi, par exemple, pour la fréquence de 1000 ¥N¥Hz,

la dimension a ne doit pas dépasser 6 cm, ce qui correspond a
un débit dtair insuffisant. Alors, on installe dans le canal de
ventilation un grillage & nids d'abeilles, dont la dimension des

alvéoles est déterminde & l'aide des donndes du tableau 3,

2.3.2 Principe général de construction des canaux de ventilation

Les variantes d'exécution recommandges pour les canaux de
ventilation sont représentées surlla figure 26. Dans la premiére
variante, on suppose qulun grillage alvéolaire est soudé a 1linté-
rieur du canal de ventilation, les dimensions des alvéoles a et 1

étant tirées du tableau 3.

Dans la deuxiéme variante, on utilise un canal métallique soudsg

(botte), Gont les dimensicns sont tirées du tableau 3. Cette boite
peut &tre courbée et 1l'on prendra dans ce cas, pour 1 , sa longueur
moyenne. La delxdieme variante est utilisée suwrtout dams les gammcs

des ondes courtes et des ondes longues du diapason, ou a peut &tre

pris S8gal & )mﬁﬂ/20. Dans certains cas, 1l'une des parois de la
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bofte peut €tre constitude par le blindage du local, comme indiqué

dans la varisante 4., En plus des grillages alvdolaires, on peut
disposer & 1'entrdée d'air un grillage métallique & maillions corres—
pondant & 1'efficacité de blindage desirée.-Pcur obtenir une effi-
cacité de 1l'ordre de 40 db, les maijllons du grillage ne doivent pas
dépasser 4 x 4 mm. On n'utilise pas de grillagesplus serrdspour

atteindre des efficacités supérieures, car IJ1& se bouchent rapi-

dement et 1'échange d'air est interrompu.

2e3%3.3 Grillage alvéolaire

La figure 27 représente trols variantes de grillage alvéolaire.

Le choix de la variante est déterminé par ses possibilités de

[ON

réalisation concrétes.

Dans la premiére variante, le grillage est assemblé & partir de
feuilles d'acier, dont les dimensions sont déterminées par celles
du canal de ventilation et par la largeur 1 (longueur du filtre
guide d'oncde). Ces feuilles sont entaillées avec un intervalle a
(cellule). Une fois assemblées, on soude les Jonchiors de chague

alvéole. Lies fecuilles peuvent &tre pleines ou perfordes.

Dans la deuxiéme variante, le grillage alvéolaire est assemblé &

.
¥

partir de worceaux de tubes de longueur 1 et a = d. Chague tube

\

est soudé & sa périphérie & la tdle.
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Dengs la variante 3, on ascemble la grille a partir de fer

corniére., Ilinstailation de la grille dans le canal est repré-

sentdée sur la figure 28,

Construction des boftes de ventilation

e

Tes boites de ventilation scnt faites en t8les d'acier de 1,5 &

2 mm d'dpaisseur. Blles sont assemblées par tne soudure continue.
La figure 29 représente la construction d'une bolte, dont 1'une
des parois est constituée par le blindage du local, dans le cas

de blindage &'um canal dlarrivée ou dlaspiration et dans les cas
de blindage simultané des canaux d'arrivie et dlaspiration séparés

par une paroi de blindage.

Blindage Jdes canaux degs hottes aspirantes

—— e s T e o et o S e e O 1 o e o o § P L oot it e e o P S S e S St

La figure 30 représente trois variantes de blindage des canaux

deg bhottes aspirantes. La premiére varianie prévoit 1l'installation
dans le canal d'un grillage alvéolaire ... (protection contre la
corrosion) ... Variante 3 : boite en acier inoxydable. Variante 2:
vlindage des canaux céramiques par une btubulure métallique de lorn-
gueur 1. Dans tous lecs cas, les dimensions a et 1 sont tirées
du tableaun 3, en se basant sur la limite supérieure de la gsmme

des fréquences de travail ()kmin) au local blindé.
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La bolte métallique et les grillies alvdolelires dolvent

exécutées en aciev. nes bords des tdles et les Jjonetions deivent

b

A

gtre soudés en continu.

La longueur de la partie soudée du canal de ventilation ou du

grillage alvéolaire, pour assurer une efficacité de blindage de

100 db, doit &tre 4 fols plus grande gue 1la plus grande dimension

du canal ou de l'alvdole du grillage. Dans cette longueur, le

canal métallique ne doit pasg comporter de jonctions per brides

avec caoulchouc. Seules les Jjonctions par soudure sont permises.

Lies canaux de ventilation non métalligues (briques, cinent, etc.

doivent &tre remplacds par des conduites d'air métalliques de
longueur-correspondante (1) ou bien ie canal doit &tre muni &
l’enfrée dans’ le blindage de grilles alvéolalres. Ces grilles
doiyent etre soudées au blindage sur - tout le pourtour du canal
de ventilation par ure soudure continue. Les conduites dtair

-, \

métalliques peuvent 8tre disposdes & 1Tintdriecur du hlindage ou

)

a 1llextérieur, ou divisées p

proportion,

r le blindage dans n'importe guelle

\



2.4 Entrée du tuysu dans le blindage et Lixaticn des piéces

2.4.1

D~

Entrée de tuyauvx métallicgues dans 1le blindage

Ltintroduction de tuyaux dans le blindage et le fixstion de
différentes pifces au blindage entrainent un percement de ce
dernier. L'herméticité étant altdérdée, 1lefficacité de blinaage

se trouve fortement réduite. Afin d'éviter cette altération, il

faut se conformer aux recommandations suivantes :

TLa figure 31 (variantes I et II) donne les procédés d'introduction
des tuyaux métalliques dans le blindage. Les tuyaux métalliques
d'amenée d'eau, de gaz, d'air comprimé, de distillats, d'azote
liguide, etc., ainsi que les tuyaux de chauffage, peuvent entrer

dans le blindage de deux nanicres différentes,

A 1'endroit ou passent les tuyaux, on découpe dans le blindage
une ouverture et 1'on prépare une plague dlacier (rondelle) de
4 & 6 mm d'épaisseur, et 1l'on y fait des trous en nombre corres-
pondant au tuyau & introduire dans le blindage. Le diamétre des
trous doit dépasser de 1 a4 2 rm celui des tuysux introduits. La-
plague est soudée sur son pourtour au dblindage. Les tuyaux sont

soudés & la plague & leur périphérie,

L'inconvénient de ce procédé réside dans la complexité du
remplacement des tuyaux qui exige un démontage important du blin-

dage, une altération de la plétrerie du mur, etec.
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2. Dans ce cas, il est recommardé dlintrodulre le tuyau dans 1'écrszn

par 1lintermédiaire d'un morccau de tuyau & gaz
le diamétre sera un peu plus grand que celul du tuyau qui passe
dedans. Les wmanchons sont soudése. & une plague et la plague &
1téeran préaliablement découpé en consdguence, Lorsque les tuyaux
sont passés dans les wanchons s ils sont soudés & ces dernidres

du cbété le plug commode. La longueur du,vmﬂfNN\Dn doit dépasser
de chague c¢8té les murs définitifs d'au moins 4 d, ou 4 - diamdtre
du, wvenchon, Torsqu'il faut remplacer les tuyaux, on coupe un
morceau de Wanchend 1'endroit de la soudure, on sort le tuyau

et on introduit le nouveau. Le blindage et la plitrerie loczale

ne sont pas altérés. Le passage des tuyaux en fonte (variante IV,
figure 31) se fait de fagon aralogue au tuyau de gaz. S'il est
impossible de souder le pourtour du tuyau en fonte € Wﬁlﬂﬁh@n,
on remplace la partie de ce tuyau pacsant par 1@ ‘wianchon par une
section en acier, que l'on soude G mawchen sur le pourtour,

et 1%on réunit & 1'aicde de ciment les deux bouts au tuyau de fonte,

2.4.2 Entrée des tuyaux non métalliques dans le blindage

Le passage par le blindage des tuyaux non métalligues (grés,
fibro-ciment, etc.) est analogue & la deuxiéme variante de passage
. . C ey L » ! ~ e -
des tubes mitalliques avec utilisation dfum (UQHuHGi\<ngUfe 51,

variante IIIL). Le tuyau non métallique ne peut Cire soudd aw

kvulhchghiqui joue ici un rdle de filtre guide d'onde.
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- dans tous leg cas, en introduisant lce tuyaux dans le blindage,
il est nécessaire d'allonger la partie rectiligne des tuyaux car

oudure des tuyaux X

(&)

les coudes, viroles, etc., compliquent la

w% et au blindage;

- la hauteur 2e la soudure ne doit pas 8tre inféricure & 3 mm;
~ les soudures doivent &tre obligateirement dgalisées;

— les électrodes doivent correspondre aux référcnces indiquées

sur les plans d'exécution;

—~ les endroits de passage des tuyaux, aprés terminaison du mentage,
et avant plétrage des murs et bétonnage des planchers, doivent &%re
acceptés par les responsables du montage du blindage qui doiveant
Aresser un document correspondant,

-

FPixation Jdes édguipements au blindage
L Ey g

La figure 32 représente Za construction dlune piéce scellée et
donne un exemple d'installation dans le local blindé (les cotes

de disposition des piéces de fixation de 1'équipement sur le blin-
dage doivent &tre prévués par le prcjet). Comme le blindage peut
8tre fortement gondolé aprés soudage, on recommande d'utilicer des

piéces scellées tdlesccpiques (figuLo ;3). Les thandhene  sont ali-

N

gnés. au niveau dv mur fini (d'aprés les plans) et soudé. duns

cette position. A 1'aide de vis gqui viennent dans 1o yiomchon , on

-

peut fixer par exemple des étagéres, des cadres, des eppareils,
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des panneauy dlectriques, ete. La figure 3% dorne deux variantles
de fixation du manchon au nur. Lorsgue 1'épaisseur du mur est

&
]
@

guffisante, i1 est commode de faire up

sinon, on fait une fixation par boulon

local blindé (variante I11).

La figure %4 représente les procédés de fizstion am

degs crochets pour appareils de chauvflage (variantes I

/ .
ge {(variante I);

sxSérieur dqu

blindage

11 et IV),

pour fixation des dispositifs &'éclairage (variante II), dtinstal—
lation des étriers pour fixation des rosstites, des interrupteurs,
des prises de ccﬁraﬁt, des panneaux dlectriques (variante VI), de
fixation des conducteurs (varianic V), de fixation de revBtements

de finition mursle au bhlindage (variauLe 7).

1

Le procddé de fixation d'wne paroi de brigues dans le
desbtinéld la réalisation de tambours, est représentd

Y en

riante I, Les parois Jde briques sount fix

supplementaires & 1fécran avee du £i1 dTarmature de &£
diamétre, posés toutes les 2 ou 3 rangdes dans

brigques de la parci.

local blindd,

la va-

dans

soudure dlancrages
~1C mu de

la magonnerie de
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Z2eH  Dlindege des ouvertures

inclpers gérérauy

Te blindzge des Tenétres et des vortes constitue 1'opération la
plus difficile dans le montage des locaux blindés, puisqu'il est
nécessaire d'assurer un contact métallique étanche entre les portes
et fendtres et leurs cadres pour une longue durdée, Les dispositifs
de contactspeuvent 8tre mécanigues ou pneumatigues, et les contacts
eux-mémes peuvent 8tre réglables ou fixes. Dans chaque catégorie,
les contacts peu?eﬁt 8tre uniques ou doubles. En outre, les systémes
de contacts peuvent €tre installés sur 1l'épaisscur de ia porte ou
sur sa face. En choisissant le systeme de contacts, il faut prévoir
la possibilité d'une ouverture et d'une fermeture faciles des bat-
tants. De ce point de vue, la disposition des contacts sur la face
est plus rationnelle, mais il est alors nécessailre d'utiliser des

verrous presseurs spécilaux.

I1 est souhaitable d'utiliser dans les locaux blindds des portes
a un seul battant, car l'augmentation des dimensions de l'ouverture
entraine des difficultés pour obtenir un contact ininterrompu é'la
périphérie. TLa construction des pories et [fen8tres blinddes doit

SN EN

etre faite par wne cntroeprise splcialisde ayant les fouraitures ot

1lexpérience suffisante. Les portes ¢t fenltres sont fabrigudes

2

res. DLas contacts doivent 8tre viérifids et réglés a

©

avec leurs ca

<

1¥ysine.



oit minimale sur toul
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le périmétre des ouvertures., La figure %5 veprésente plusicurs

P i e R
de disposltifs mdecaniques & conta

1
ps

figure 36 & contacts doubles, destinds au blindage des ouvertures.
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Les contacts & lames & véglage pneunmaticue sont reprdse:

la figure 37,

&

Fresgue tous les digspoceitils de contacts eiltdés assurent 1Lleffica-

cité nécessaire, mals les contacts réglablen sont plus commodes

pour llexploitation puvisqulils permettent dTangmenter ou de diminuer

i 7 . . I - . N . .
1 dredezour & Llaide d'une vig réglabi~. Le systeme pneumatique de

i
B

contacts assure un bon blindage mals exige de 1'air comprimd.

Sur les figures, la fixation des ressorls de contacte au blindage

A
7]

de 1'ouverture est alicde & 1'aide de rivels et de vis & bois,

Dy

T
Pour atteindre une efficzcité de blindage de 80-100 db, les

ressorts de contacts doivent €tre soudés au blindage de 1llouver-
ture {ou & son cadre s'ils sont disposés sur ce dernier) et la

téte des rivets doit 8tre obligatoirement souvddée. Les ressorts

de contact sont généralement réalisés en bronze phosphoré de 0,3 mm
dltépainneur en acicr inoxwvdahle de mZme dpeiceevr ou parfois e
rrillage ou treillis. Pour amdélicrer 1P8lagticité, on glisse gouvent

sous le contact du caoutchouc poreux.
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Les figures 38 et 39 représentent des systémes de contact
utilisés habituellement pour le blindage deg petites ouvertures

(trous d'homme, hublots de surveillance, etc.).

2.5.,3 Blindage des portes

Les exemples suivants de blindage des portes ont été éprouvés

en cours d'exploitation.

La figure 40 donne la construction d'une porte métallique & un
seul battant et & contacts réglables. Cette porte est simple et
assure, dans une eiécution soignée, une efficacité de blindage
supérieure a 80 db dans le diapason des fréquences 0,16 - 1000 MHz.
Le blindage de la porte est constitué de la carcasse du cadre, qui
est soudé au blindage des murs sur le pourtour, et de la porte
elle~m6m§;étroitement appliquée contre ce cadre. Le cadre est
réalisé en cornidre 100x100x2, soudé i un fer en U N° 20, Une
bande de contact en cuivre ou en laiton ou en fer cuivré cst

fixée par vis puis par soudure & 1la corniére. ILa porte est réa-
lis€e dans un acier guelconque de 2 mm d'épaisseur, et entourde
sur sa périphérie d'une plaquette de bronze phosphoré de 0,3 mm-
d'épaisseur. Un c8té de la plaguctte est soudé, l'autre est

serré gours unc planchette métallique sur tout le pourtour de 1a
porte. Ia planchette est sondée & la porte ct la bande de

contact présent des entailles sux endroits de fixation et peut

se déplacer librement eous la planchette lors de la fermeture
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de la pertc, en
contect. Lorsque lz porte ect fowmee, le caoutchouc assure la
pression nécessaire sur le countoct entre la porte et le cadre.
Il ressort de la pratique gu'il est préférable de disposer d'un
systéme de contacts réglabies poﬁr aésurer un meilléur contact,

]

Dane ce but, on dispose sous le caoutchouc une plaquette d'acier

-

gqui peut @tre déplacée a 1'aidc de vis pour régler a llendroit
désiré le systéme de contacts. Pour donner de lz rigidité & la

porte, on soude dessus des bandes de t6le de 2 mm d'épaisseur,

pliées en U. Le.systcme considéré n'exige pas de verrou presselr.

,

Le blindage de la porte avec le systéme de contacts est représenté
sur la ficvre 41. Tei, le cadré supporte des barretics de contach
avec les contacts de la porte. La pression est assurde par 3 vis.
Ce systéme peut assurer une asseZ bomne efficacits de blindage.
Parmi les inconvénients de ce systéme, on peut citer la complexité
des verrouillages, des contacts et leur disposition d'un ¢dué du

blindage.

La construction d'une porte & deux battants blindés, avec utilisa-

]

tion de contacts réglables ingotallés sur les battants, est

représentée sur la figure 42. TLe systéme de contacts est identique

-
4 celul de la figure 40. La pression nécessaire est obtenue &
1'aide d'un verrou & coin. Une autre variante de contact est

»

représentée sur la figure 43.
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NELS
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3. (}(\ 1 i eﬁme:" i
RSP ) seivenb Sooder f25 10
Tk e rUCT 1499-54

I — xopoGra asepy, 1 wr; 2 —

aneps, 1 mr; 3 — neras, 3 mT,;
4,5 —- naaska, 4 mT., 0 -— KO.101K4a,
5 omrs 7 - Goar M0, 5 ot 8§ —

pyuka, 1oy 9 — pour MOXX10=001,
FOCT 119162, 10 wmr, HO.LH5.000;
10 — toar TOCT 7505—02, MI0X
X 20==001, 6 ., H.892.000; 1/ —
Goar TOCT 780562, MI10x853-=001,
5wt J2 — rafixa  MI10-011,
TFOCT 502762, 5 mr.; HO.893.001; -
13 — Gapamex MO, TOCT 3032 --15,
5 wr, 110.893.007; [J4 — LILJIEHT
3x25  TOCT 397—-5%4, & T,

HO.896.700.
Texunueckie TpeGobairis
1) Bacuentis 1BCPH CBAPHTDL CRIOHIHLIM IHDOM. HOK, NPILICTalomie K npyxunie, 3akpymnts R 1,5—2 ma.
2) s nocae csapky 3auncTiTh, 4) Kouraxrtiupie HOSCPXHOCTH AVARTL . (TOPSUIA JYZKCNIeM).
3) Maawkn poz o 1§, NDIGKIMAIONIE TPYAIHLL KOHTAKTHLIC, 5) Ipyuwunit KOHUTAKTHRIC 1 ILKARKE 110 TOPUAM IPOHAATh €
kpenutu puxtayin M3X0,01, TOCT 190062, a xpas maa- oGoiiMoit ppepi .

ng. i)
1 ~ caisson de la porte; 2 - porte; 3 -~ charniere, x3; 4,5 - plaquette x4;
6 - pivot; 7 - boulon; 8 - poignée; 9 - visg; 10 ~ boulon; 11 - boulons;
12 ~ écrou; 13 - édcrou papillon; 14 - goujon.

Spéeifications technicues:

.
-

leg éléments de la porte sont a souder en continu;
les soudures doivent 8&tre finies par usinoge;

les plenuetdes 4 el 5, ressoris de conbact, sont & fixer par des vis 173x0,01,
GOST 1490-062. Arvondir les bords des plaguettes R = 1,5-2 mm.

4; étamer & chaud les surfaces de conbact;

5) les ressorts de conitact et les plaquettes seront soudés au pourtour de la portef

N
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! — eTBopra aesasn, / mt.; 2-—cropka npanas, JmT. 3 04— Tyhib J1-62, mer, 0.5 TIT, TOCT 931—-52; /0 — naactana (pesn-
pama, I wr; & — 3amox, 1 wr.; 6 — sanopuas maanka, | it ua rpyGuatas 1 rp.), 8X6 I'VMXIT 1200-55 p
/ — TPYWHHE Konraktuas, 4 wt,; 8§ — meras, 4 wr.; 9 — a4-
Texnnyeckas X pakTepHCTRKA . -

1) KoucTpyxits pasiok # cTBOPOK IBEPH CBApHAR, BWIOJIHRETCA Meera kacauMa KOHTAKTHBIX TPYXKHH 06CTYyKHBalOTCA: Kpo-

H3 YIIOBOH W JHCTOBOM CTaTH. ME RONTAKYHHIX NPYXKHH, MOFYT OblThb NPHMEHEHHM H Lpyrue
2) 3anupanpe u QplUAATHE TIOI0TEH CTBOPOK BBIIOJIHRCTCA 10- BTN VIETOTHCHHT, . L S

CPEICTBOM 33MKA ¢ KIHHOBBIMH NIanKaMy. 4) Paya npesapupaercs x 3KpaHy NOMCUIEHHR 1O BeeMmy nepH-
3) ‘DaexTpuuerKHil KOHTAKT OCYWIECTBAACTCA  NOCPEICTBOM KOH- METpy. :

TAKTHLIX HPYIKITLL

1 ~ battant gauche; 2 - battant droit; 4 et 5 ~ cadre; 5 - verrou;
6 ~ tige de verrvouillage; 7 ~ ressort de contact; 8 - charniere; 9 - laiton
L-62, t6le 0,5 PT, GOST 931-52; 10 - plaquetite (caoutchouc) ... :

Spécifications technigues :

. 4 - i bt TS, A -
cadres et battants assemblés par soudure, & psrtir de cornicres et de t8les.

1)
2) le verrouillage et la pression des battants sont obtenus au moyen d'un verrou

&4 péne en coin.

3) le contact dlecirique est assuré par des
contact doivent &tre enitretenuse.

4) le cadre est sowdé sur tout son pourtour su blindage du local.

resgorts de contact. Les points de

J

jB]



La figure 44, a et b, donne la construction d'une porte blindde
& un gseul battant de 2200x1200 mm; un systéme de contacts
pneumatiques dispos€s sur la porte et sur son cadre. Lorsgue

le verrou est fermé, 1l'air est admis dans la chambre en caout-
chouc et le bronze de contact est fortement pressé contre la

plaguette de contact disposée sur la porte.

Pour de grandes ouvertures et pour économiser la place, on
utilise souvent des portes coulissantes. L'une des variantes
d'un tel dispositif est donnée avec les spécifications sur les
figures 45 a et b. La chambre & air avec les contacts est
disposée sur le cadre. La porte coulisse sur un rail et, apres
verrouillage et admission de l'air, on obtient un contact étroit
sur le pourtour. Au prix d'une exécution soignée, une telle

construction assure une efficacité de blindage de l'ordre de 80 db.

La figure 46 a et b donne la comnstruction d'un portsil coulissant
4 doubles contacts métalliques sur le cadre du portail., La
figure 47 représente un portail coulissant & dispositif de contacts

mécaniques. Ta pression sur les contacts est obtenue & 1'aide de

barres et de serrages par vis.
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- T7 -
Légende Figure 44 a

1 - porte; 2 - caisson; 3 - axe; 4 - fer en U; 5 -~ cylindre pneumatique;

6 - raccord; 7 - charnitre; 8 - corniére; 9 - joint; 10 - crémaillére;

11 - joint; 12 - corps; 13 - douille; 14 - bague; 15 - axe; 16 - engrenage;

17 - guide; 18 -~ plaguette; 19 - douille; 20 -~ bague; 21 - axe pour porie
intérieure; 22, 23 - plaquette; 24 -~ crémaillcére; 25 ~ fer en U; 26 - couvercle;
27 - joint; 28, 29 - levier; 30 - axe; 31 - tige; 32 - crémailleére; 34 - vis
spéciale; 35 -~ joint; %36 - collier; 37 - joint de contact; 38 - axe; 39 - bague;
40 - ¢irier; 41 - joint de montage; 42 -~ corps; 43 - vis; 44 - vis; 45 - vigs

46 - vis; 47 - vis; 48 - vis; 49 - vis; 50 - vis; 51 - vis; 52 - 60 - vis, etc.
(voir détails en russe); 61 - bille; 62 - roulement & billes radialj;

63 - languette.

Remarques :

l) un contact électrique est requis sur tout le pourtour de la porte;
2) la surface des ressorts de contact doit &tre usinée suivant TU GOST 1761-50;
3) la porte et le caisson doivent &ire plans & 1 mm preés;

4) pression sur les contacts : 150 - 250 g/cm2.
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2.5.4 Principaux types de blindage des fenltres

Le blindage des fenétres peut 8tre réalisé & l'aide de battants
blindés (pressang ou coulissantﬁ, de stores en grillage (simple
ou double), ainsi que de grilles guides d'ondes(alvdéolaires).

Dans le choix de la construction du blindage, il convient de

tenir compte des conditions auxquelles doit répondre la fenétre
1)  assurer l'efficacité de blindage exigée;
2) présenter une bonne luminosité et &tre commode & cxploiter.

Sur la base de cés considérations et compte tenu de l'économie

de place, il est préférable d'utiliser des stores grillagés et
des dispositifs de guides d'ondes de viindage qui ne slouvrent
pas. Les volets coulissants en t6le métallique pleine sont
opaques & la lumiére. On peut obtenir un éclairage normal du
local en utilisant des vitres & recouvrement semi-conducteur.
Toutefois, leur utilisation est limitée & la gamme des fréquences
0,16 - 30 MHz, ou elles assurent une efficacité de blindage de
1'ordre de 36 db, et & la gamme 400-1000 MHz ou leur efficacité
est de 20-25 db pour une résistance superficielle du verrce de

6~7 ohm/m2. Dans la gamme des fréquences 30-400 Milz, il est dé-
conseillé d'utiliser ces vitres, du fait de la difficulté d'assurer

ie contact entre le cadre et la vitre.



2.5.5 Blindege desc fenfires a 1'aide d'un store de grillage

La figure 48 reprisente la construction du blindage d'une

Ce blindage est constitué d'un grillage de laiton étamé; d'un
cadre d'acier soudé agu blindage du local; d'un cadre de pression,
gui presse le grillage sur le périmétre de la fen@tre contre le
cadre fixe pour assurer le conitact; afun mécanisme de levage du
cadre de pressage, Lfixé au cadre fixe, et d'un mécanisme de

montée et de descente dv grillage.

Le cadre fixe 1 est constitué de la carcasse du cadre soudée

en corniére 63%x40x5 et 4'un cadre de bois 6  vissé aux corniérecn.
Le cadre porte des bandes de cuivre de contact horizonitales et
verticales 7 , contre lesquelles la grille 4 est serrée, On
dispoge sous les bandes de cuivre des feuilles de $8le galvarnisée
8 qui sont soudées au blindage des murs, Les bandes de contact
sont soudées en continu au fer galvanisé sur leur pourtour. Les
feuilles de t0le dépassent le cadre de %CO mm, ce qui permet de
leg souder au blindege des murs du local sans altérer la fiagbilitd

<

de la soudure.

Le cadre presseur 2 est composé d'une carcasse dlacier soudée
& partir de corniéres de 63x40x5, du fer en U 5 et dfune car-
casse de bois 9 . Une rainure est ménagde sur le périmétre de

la carcasse de bois, dangs laquelle on colle du cacutchouc poreux 10,
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destiné a assurer une bonne pression du grillage contre les
bandes de contact au cadre fixe. Le¢ cadre presceur est 1lié

par les plaguettes 15 au cadre fixe qui est pourvu, & sa
partie supérieure, d'un tambour pour l'enroulement du grillage.
L'axe du tambour porte une bobine 11 pour 1'enroulement du
c&ble du contrepoids 12 . Le grillage est termindé en bas par
une plaguette métallique 13 ., Il descend par son propre poids.
Le contrepoids est choisi de telle sorte que le grillage se
souléve et s'abaisse commodément. Généralement, le contrepoids

dépasse de 1,5 & 2 kg le poids du grillage et de la plaquette.

Pour assurer une efficacité de 70-80 db, on utilise un grillage
de laiton pressé 4 maillons de 1-1,5 mm2, avec un diamétre du
£il de 0,2-0,3 mm. Il est conseillé d'utiliser un grillage dtamé.
Le poidsAest placé dans le boitier de guidage 14 & couvercle
amovible,. Leimécanisme de levage du cadre presseur 5 est
constitué d'un arbre, de deux excentriques et d'une manivelle.
L'arbre est monté sur des paliers lisses, solidaires-du cadre
fixe. Pour permettre l'abaissement du grillage, le cadre pres—
seur est levé par son mécanisme; alors, la distance entre les
cadres atteint 5-10 mm (pour permettre le libre passage de la
plaguette 13 ). Aprés abaissement du grillage, le cadre pres-

seur serre fortement le grillage entre les cadres 1 et 2 .

La figure 49 a, b, ¢, donne la construction du blindage d'une

fenétre avec utilisation de deux grillages. Cette variante permet
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dfobtenir une meilleure efficacité de blindage. Elle est analogue
4 la précédente mais comporte trois cadres. Le cadre intermédiaire
sert de contact,son périmétre comporte un contact en bronze
phosphoré monté sur du caoutchouc afin d'obtenir une meilleure

compression du contact.

A 1'aide du mécanisme de levage des cadres presseurs, les grilles
qui descendent d'un tambour commun sont pressées par le cadre de

contact et les bandes de contact des cadres extrémes. Ainsi, les

deux grilles sont distantes de 50 & 60 mm et assurent un contact

continu avec 1le Blindage du local. On installe sur le pourtour

du cadre extérieur des verrous presseurs spéciaux pour améliorer

le contact.

2,5.6_ Blindage des fenttres & 1l'aide de volets et panneaux amovibles

O g S S et S BT e et e S SO SO iy T ot oL o B T By S T T LS S sl S St 8, PO S R e A, P iy S —— ———— s s S P S

Le blindage des fen&tres peut &tre réalisé_é l'aide de volets
métalliques pleins ou grillagés. L'exdécution de ces volets est
analogue & celle des portes; elle fait appel & des corniéres et
des t8les. Les t8les du blindage de la fen&tre sont soudées en
centinu aux cqrniéres des cadres des volets el des panneaux.

Le contact électrique est assuré par les ressorts des contacts

en bronze phoéphoré ou en acier inoxydable s'appuyant contre des
bandes de laiton. Les bandes de laiton sont soudées suivant leur
périmétre au cadre étamé de l'ouverture, qui & son tour est soudé

au blindage du local. Des y¢rrpus & coin assurent le verrouillage
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et la pression des volets. Le systéme de contacts peut &tre
exécuté selon une variante quelconque. La figure 50 donne 1la
construction du blindage d'une fendire en panneaux grillagés
amovibles. Les corniéres des panneaux sont étamées. Les cor-
niéres des panneaux sont souddes au grillage qui est placé sur
du caoutchouc poreux pour assurer un meilleur contaet.'Le'preu—
sage des panneaux contre le cadre de 1l'orifice est représenté
sur les coupeg C-C et B-B, figure 50. On peut utiliser pour
les volets des vitres & recouvrement conducteur ou des grillages

alvéolaires.
La f£igure 51 représente une fendtre blindde & vitre conductrice.

Tes éléments métalliques du cadre des sections et des volets
sont réalisés en fer plein et en corniéres.d!acier soudé. Le
verrouillage et la pression sur les volets sont obtenus & l'aide
de vis., Les vitres sont en verre conducteur spécigl. Pour per-
mettre le contact électrique de la vitre et du cadre métallique,
les bords des vitres sont métallisés et entourés d'une feuille
métallique, Le bord libre de la feuille est soudé au cadre
métallique sur son pourtour. Le contact élecirique entre le
cadre, les sections et les volets est assuré par des étanchéités,

Stanchdéitdés sont constitudées par des joints de treillis de

P
o)
n

3
bronze soudés sur le pourtour apris montage. Dans les jonctions
mobiles, les étanchéités sont constituées par du grillage de

bronze, des cordong amortisseurs, des plaguettes de pression et
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un garnissage de contact. Ces éléments sont soudds sur toute
léur Jongueur. Le cadre est soudé au blindage du local sur son

pourtour.

Les dimensions des alvéoles des grillages a nids d'abeilles,
dans le cas ol le Dblindage agit dans la gamme des fréquences
0,16 - 1000 MH: avec une efficacité de blindage de l'ordre de

100 db, doivent &tre :

. . . . 2
- dimengions de l'alvéole moins de 6 x 6 cm™

- longueur de 1'alvéole, au moins 16 -~ 20 cm.

Pour les auires efficacités de blindage, la dimension des
alvéoles peut étre tirde du tableau 3. Afin d'améliorer

1'éclairement, le grillage alvdolaire peut &tre en tdle perforée.

La figure 53 représente la construction des panneaux a alvéoles

avec ¢tanchéité et verrouillage par vis.

La figure 54 donne une variante de volet & pression par verrow

- en coin,



Puc. 53
I — pewéTka Boanopoanasn, 1 wr; 2 -— piasxa, 16 wr; 53— 9 — naagka;  J0 — ynsorHedse 1/ — Bt M4AX10-001
cko6a, 16 wT; 4 — rafika gpuasuatas, 16 mr; 5 — waiiba, FOCT 1490—52
6 wr; 6 — crepwens, 16 wT.; 7 — mianxka; § — NAaHKa,

Tige 53

1 = grille guide dlonde; 2 - plaguetie; 3 ~ dirier; 4 -- derov 4 zilebtes;
5 - fon.[_c_,lo' 6 - tige; 7 - plagquette; 8 - plagquetie; 9 - plaguetie;
10 - joint; 11 -~ wio.
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3. RECOMNIANDATIORS POUR LA COHsTRUCTION DES CABINES ELINDEES

3o1

Cage démontable en matdriau grillagé

Les cages blindées démontables sont destinées & localiser un champ
électromagnétique parasitaire créé par un équipement €lcctrique ou
4 protéger un appareillage sensible contre l'influence des parasites

électromagnétiques extérieurs.

" Lies cages démontables doivent &tre légeres, &tre d'une construction

rapidement et facilgment assemblable et démontable; leurs dimensiong
doivent assurer une surface de travail suffisante. Pour ces raisons
et pour faciliter le transport, on utilise souvent des cages 51indées
constituées de panneaux. Suivant l'efficacité de blindage et 1l'usage
quton veﬁt.en faire, la cage est réalisée en t8le d'acier, en grillage

métallique ou en feuille métallique, etc.

Lfutilisation de gruillage en qualité de matériau de blindage
s'explique par le fait qu'un grillage & maillons de lébSmm2 assure
wune efficacité de blindage suffisante dans la gamme des fréquences
Ae 0,15-1000 MHz. D'autre part, si l'on en prend soin, le grillage
métallique est assez durable. En cas de déchirure, le grillage peut

étre réparé assez aisément.

Enfin, les cages en grillage ne requiérent pas de dispositifsde
ventilation spéciaux. En outre, on se passe souvent d'éclairage

supplémentaire.
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On a élaboré deux types de cages blindées démontables :

1) une cage qui atténue le champ parasitaire d'environ 120 db,

4 la fréquence de 0,15 MHz;

2) une cage qui atténue le champ parasitaire de l'ordre de 70 db

pour la fréquence de 0,17 MHz.

L'atténuation de 120 db est obtenue & 1'aide d'un blindage de gril-
lage double en cuivre ou en laiton, a maillons de 1-1,5 mm, le

diamé¢tre du f£il étant de 0,25 - 0,4 mm,

L'atténuation de 70 db est obtenue par 1'emploi d'un blindage du

méme grillage mals en simple couche. Les cages sont assemblées a
partir de panneaux standards de dimensions suivantes : largeur 870 mm,
hauteur 2400 mm, épaisseur 50 mm. On obtient ainsi une dimension
extérieure de la cage de 174x184 cm2, pour une hauteur de 240 cm.

Ces dimensions peuvent &tre augmentées par adjonction de panneaux;

on obtient ainsi

261,6 x 184,8 x 244,6 em?

61,6 x 271,8 x 244,6 cm>

348,8 x 271,8 x 244,6 cm’

comme indiqué sur les figures 55a, b, ¢, d respectivement. Ia

Figure 56 montre une photographie d'une cage.
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Le pannegu d'une cage simple est constitué d'un cadre de bois,
tendu d'une grille de laiton du c6té extérieur. Le grillage est-
fixé au cadre & 1'aide de punaises espacdes de 100 & 150 mm.

Afin dlasuurer un bon conitact entre les grillages, onrn utilise la
jonction entre panneaux représentée sur la figure 57. L'assenm-
blage des panneaux s'effectue & 1l'aide de tharniéres démontables,
coﬁme représenté sur la figure 58. Les jonctions dlangle des
panﬁeaux sont réalisées par serrage, coume représenté sur la
figure 59. Ce systime permet un assemblage et un démontage rapides
de la cage et assure un bon contact des panneauvx. Les panneaux
peuvent &tre assemblés dgalement & 1'azide de corniéres et de
boulons (figure 60). Si les panneaux sont réalisés en fer corniére,
les jonctions des panneaux peuvent sleffectuer & 1l'aide de boulons

et de joints de caoutchouc, comme représenté sur la figure 61,

L'un des panneaux de la cage comporte une porte & un seul batitant.
Afin d'assurer un bon contact, la porte est entourdée d'une bande
de contact en bronze, montée sur du caoutchouc poreux. Ceite bande
est pressée contre le grillage sur le périmétre. la construction

de la porte est représentée sur la figure 62.
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Le panncau d'une cage double est constitudé par un cadre de bois
tendu des deux cbtés de grillesde laiton. Les écrans extérieur
et intérieur ne doivent pas €tre connectés. Une entaille dans le
bois empéche le contact entre les grill=s., Comme il est nécessaire,
pour des raisons de sécurité, de mettre & la terre le blindage

\
extérieur et le blindage intérieur, on admet une connexion des

grilles en un point sur le corps du filtre au moyen d'un boulon

spécialement mis a la terre.

L'assemblage des panneaux s'effectue aussi comme indiqué sur les

figures 57, 58, 59, 60. La figurc 63 représente la consiruction

des portes. o du biind . novetle ok -
rillage du Diindace aquelle de conlac
£ f dovble f P !
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3,2 Cage blindde ddmontable en t8le d'acier

Les cages blindées en grillage ou en fecuille mince présentent le

défaut d'une solidité mécanique insuffisante.

Tes cages démontables en t6le sont dA'une réalisation relativement
simple et assurent une efficacité de blindage de l'ordre de 80 db.

Elles sont solides du point de vue mécanique et fiables.

La cage (dimension standard ).est composée de 12 panneaux identiques
(Pig. 64a). Chaque panneau est constitué d'une carcasse en corniére
d'acier (30x30x3) garnie de tOle d'acier de 1,5 mm 4'épaisseur. L'un
des panneaux comprend une porte (Fig. 64b), munie d'un systéme de

contact de type peigne & ressort.

Le deuxiéme des 12 panneaux présente un orifice dé ventilation blindé
au moyen d'un grillage alvéolaire (Fig. 64c), les autres panneaux
¢tant représentés survla Pig. 64d. Le montage des cages est réalisé
au moyen de boulons; pour constituer les murs, les panneaux sont
assemblds directement 1'un & l'autre, et aux angles & 1'aide d'une
corniére spéciale, comme indiqué sur la Pig. 64a. L'étanchéité de
toutes les jonctions est réalisée comme indiqué sur la Fig. 64a, /
position 4, & 1l'aide de laiton ou de cuivre de 0,2-0,3 mm. Dans la
variante standard, la cage a les dirensions intérieures 2x2xZ. Cn

peut augmenter ces dimensions en ajoutant des panneaux.
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La figure 64 représente un autre systéme de contact pour la
jonction des panneaux. Ici, chaque panneau est muni sur son
périmétre du c8té intérieur d'une barrette de contact en laiton.
Lorsque la cage est assemblée, ces barrettes sont paralléles entre
elles et sont recouvertes d'une plaquette de contact qui est
pressée contre elles par un joint de caoutchouc et des étriers
spéciaux. Dans les coins, on utilise des plaquettes spécialement

fagonnées.
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4.1 Introduction deg régseaux électriques dong les locazux blind

4.1.1 Principes gcénéraux

En entrant dans un local blindé, les réseaux électriques doivent
traverser des filtres antiparasites. Sont soumis au filtrage :
les rdseaux d'éclairage, les réseaux de force & haute et basse
tension, les réseaux de commande, de blocage, de signalisation,

de liaison, etc.

Les régeaux haute fréquence, ainsi que ceux qui transmettent des
courants ou des tensions non sinusoidales, ne sont pas connectés
par l'intermédiaire de filtres puisque la fréguence de travail
du signal considéré serait filtrée ou réduite et la forme des
signaux non sinusoidaux serait altérée. Ces clbles doivent &ure
posés de telle fagon que le blindage soit continu entre 1l'entrée
dans le blindage et le corps de 1l'équipement auguel ils sont

connectése.

Pour satisfaire cette condition, les enveloppes de blindage des
cibles doivent avoir un contact délectrique avec le blindage du
local aux points ol ils le traversent et avec le corps de llappo-

reillage auguel ils sont connectés.
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Les réseaux électriques desservant dl'autres locaux ne doivent

pas passer par des locaux blindds.

Lorsque des conducteurs passent dfun local blindé dans un autre
local blindé, on peut se passer de filtres seulement dans le
cas oly, du point de vue de leurs parasites mutuels, ces locaux

-,

peuvent étre considérés comme un seul local.

e b

Blindage des réseaux électriques non filirés

i i e 0 e L B i S S P . o s . A AR TS S e A AP B R S0 e . S o e e e

Les contacts des enveloppes des clbles des réseaux non filtrés
doivent étre réalisés en correspondance avec les figures 66, 67
dans les variantes I, II et IJI, et & 1l'aide de connexions co-
axiales spéciales - variante V. Dans certains cas, lorsque
1'efficacité de blindage des enveloppes se révéle insuffisante,
ces réseaux doivent €tre blindés de fagon complémentaire

- variante IV, Le blindage complémentaire doit &tre soudé a

la périphérie au blindage du local, aux points de traversée,

et au corps de l'appareillage auquel le c8ble est connecté.

Pour blindage complémentaire, on utilise généralement des tuyaux
de gaz, des enveloppes de cuivre étamé ou des caissons métalliques.

seaux non filtrds et passant dtun local blindé

f’n

I.e passage de ré
dans un autre s'effectue dans des tuyaux de gaz ou des caissons

métalliques,comme indiqué sur la figure 31.
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Leg Tiltres cont destindés & lcceuliner les por

. . .
propagentl dans les réoesux dens les locaux

blinddcs,

Llemortissenent du filtre doit correspovdre & 1l'efficacité de
blindage du local (de la cabine). Il en est de mlme de la gawmne
de friguences. Les filtres d'aomortissement doiveut cotisfaire

aux deux conditions fondamentales suivantes @

- -
<)

l) asgurer Jll'efficacité nécescaire d'amortisszement des parasites

dang la gemme des fréquences 0,15 - 1000 Iz

2) supporter de fagon prolongée des courants et des tensions de
service importants, en assurant la trausmission normale de
H
1'¢nergie nécessaire sans giéner le fonciionnement des appa-

reillages alinentds.

En outre, les filtres doivent présenter une assez bonne soliditd
mécanique, 8tre commcdes & monter, & remplacer, 8tre d'un prix

agszez bas et occuper peu de place.

Pour le moment, nous n'avons pas une romenclature unigue de

5]

filtres, Il existe la nomenclature des filtres de iype ¥FPS,

o

dresade en 1960, la nomenclaiure des Lilires de {type TP reacce
b, o4 b

en 1965, des filtres de type FE et FIE, cui font lfobjet de la
7 iy ¥ e .

norme ONN-T74-58,
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Tomenclature des filtres de type FPS
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Ta nomenclature des filtres de type FPS est donnée au tableau 4,
leurs dinmensions et vue généralegr au tableau 5. Les notations

symboliques des filtres sont donndes sur la figure 68.

Exemple : Un filtre & 4 conducteurs pour un courant de 300 A,
pour une tension de service de 380 V, courant alternatif, présen-
tant un amortissement de 100 db, s'éerit : FPS—&»BOO—BBO-IOO.

Chague conducteur du filtre comporte deux condensateurs et,

suivant l'efficacité désirée de TO, 100, ou 120 db, un ou deux

ou trois blocs standards. Les blocs standards sont composés de

deux condensateurs a bobines d'accord et de gquatre maillons
nagnétiques formant une inductance série . Les schémas de principe
des filtres & ua, deux et trois blocs sont donnés sur les figures
69, 70 et 71. Les tableaux 6, 7, 8 regroupent les caractéristiques
technigues des éléments des blocs. Ces filtres aséurent 1'amortis-
sement correspondant dans la gamme des fréquences de 0,15 -~ 400 IHz
et sont prévus pour travailler sur des réseaux de courant continu

ou alternatif de 50 Hz.

Nomenclature des filtres de type FP

o — s S . €S e A oo S B U M 0 A s s i S D S o O S S G S8 D S e B2 ¥ B

La nomenclature des filtres FP et les caractéristiques de ces
filtres sont donndes au tableau 9. Les filtres assurent l'amortis-

sement nécessaire dans la gamme des fréquences de 0,15 a 1000 MiZ
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poue

courants do 160 et 620 A Ffonctioconent sculouent sur des rdéseaux

continas ou allternatifs & 50 Hz,

-

3 b3 "y e >, - S RV a e O
pour des courants de 1 a 25 4 sont a deoux concucteurs,

3
b
[N
(&.«‘»
P
<t
[
[
[

les filtres pour 70 - &00 A, & quatre conducteurs.

- . .

Les schémus électriques de principe du filtre & devx conducteurs,

&

pour un courant de service de L &4 25 A, B = 060 db ¢t 80 db, pour
les tensions indigudes au tableauw 9, sont représentds sur leg
figures 72 et 7%, et pour den courants de scrvice de 70 -~ 600 A

et I = 100 db, sur la Tigure T4.

Le nunéro de réfidrence du filtre se compose de Lagon analogue &

celui dau filtre de type FPS (figure 75).

Exemple ¢

§Op : Un filtre amoriisseur de parasites & 2 conducteurs,
pouvr wn courant de

10 A, une tension de 500 V de ceourant continu
avec un arortissement de 60 db s'éerit @ FP-2-10-500-60, On peut
aussi employer la netation suivante : FP~2-10-500/220/115~60.
Dans ce cas, on indigque toutes les tensions & la fréguence 50

et 400 Hz.

Les figures 76, 77, montrent les wvues géndérales des Tiltres

N N VLT
dandrm \..l/ St
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Homenclature des filtres PR et PIE
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Les filtres de ce groupe se divisent en filtrescapacitifs (FE)
et filtres inductio-capacitifs (FIE). Ces filtres sont destinés
a travailler dans la gamme des fréquences 0,15 - 150 MHz et
agsurent une atténuation de l'ordre de 40 db. Le numéro de réfé-

rence de ces filtres se compose en correspondance avec la figure 78.

Les données techniques des filtres et leurs principes sont

rassemblés au tableau 10. Leurs dimensions figurent au tableau 11.

Filtres pour circuits gg commande et de liaison

——— e v ot . - e B ek Sy i S iy st ———

Les paramétres techniques des filtres pour les circuits de commands
et de liaison sont donnés au tableau 12 et leurs vues générales

ainsi que leurs schémas de principe sur les figures 79 et 80.

Filtrage des réseaux électriques

——— - S Wt s R G s Sy e e S G, S S Gy Bl S e W S B Gy S e S e G

Les filtres sont choisis en fonction des réseaux électriques qui

les traversent. 11 faut connaltre :

-~ 1la nature du courant de 1l'alimentation (continu, alternatif)

et sa fréquence (50, 400, 1000 Hz, etc.);
- 1la tension du réseau (v);

- 1l'intensité du courant (A);
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L LE;J o .o o o T
D W
sl A
& |

@FQ;;L,;‘ IVDJ:’Q Cov- 7;0{/0; eft. 0:’:1’:‘”‘"‘“'; db Dimersicos, mm

| o conduct | fant : Mo 5—400, 21%{ Al A B B r A
®T3-2-0,1-230 2 0,1 | - =250 100 — | 152} 194 — [ 72| 75
@IIT-J1-16-0, 1-100/50 16 0,1 | =110, ~150 100 — | 280 | 360] 85 | 136] 88
®MNT-J1-10-0,1-250/127 10 2,1 | =250, ~127 100 980 | 226 | 250 | 120 174 | 72
OI1T-J1-12-0,25-250/127 12 0,25 | =250, ~127 30 100 — | 280 | 360 18| 340 80
®I1T-J1-20-0,25-250/127 20 0,25 | =250, ~197 30 100 320 | 30| 410 202 42| 9
Iy -3-5-500/220 3 5 =500, ~220 100 430 | 450 | 480 | 148 218|118
OI1Y-5-5-500/220 5 5 ==500, ~220 100 430 | 450 | 480 | 264 331|118
1Y -8-5-500/220 8 5 =500, ~220 100 430 | 450 | 480 | 440 | 510} 118
OIY-J1-3-5-500/220 3 5 =500, ~220 20 60 350 | 380 430] 80| 150 83
®ITY -J1-5-5-500/220 5 5 =500, ~220 20 60 350 | 380 | 430 130 | 230 | 83
ONY-J-10-5-500/220 10 5 =500, ~220 20 60 350 | 380 | 430 330 | 430 83
QI1Y-J1-12-5-500,220 15 5 =500, ~220 20 60 350 | 380 | 430 | 530 | 630 83
QITY-J1-24-5-500,220 24 5 =:500, ~220 20 60 350 350 430 830 60 a3
SITY-J1-30-5-500/220 30 5 ==500, ~220 20 60 350 | 380 | 430 576 | 666 | 107 |
®NYJ1-3-5-1000/380 3 5 =1000, ~380 20 60 350 | 380 | 430| 80| 150} 83
®IY-J1.5-5-1000/380 5 5 =1000, ~380 20 60 350 | 380 | 430 130 230 83
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FPT-L-6-81 - 112/00 I — xoaoaka kaemmnas, 2 ur.; 2 - uakomeunug KI1-25-16,

: LT - ’ 12 mr. H3n7.750.109; 3 — xopuye, 1 wr; 4 - sunr M3IXS8,

- I'OCT 1491—388, 4 wrt.; 5 — maii6a 3, FOCT 6953--54, 4 1wr.;

e R 6 — kpuinika, 1 wry 7 —rafika, 24 wr; 8 -— Konjpexcatop

oYY YV KBI1-P-110-10,0,25-111, TOCT 6760—62, 12 wr.; § — napocceds,

Cp ==rr=m " 3 wr.; 10 — wa@ga 5, I'OCT 6959—54, 10 . /1 — BHET
O——wa-—-—'m .

M5x15, 10 wr., HO.800.018; 12 — waiiba upyx. 3,
TOCT 6402—61, 6 wr.

- support des bornmages; 2 - embout;

- corps; 4 - vis; 5 - rondelle;
couvercle; 7 - écrou; 8 - condensateur;
- bobine; 10 -~ rondelle; 11 ~ visj

-~ rondelles.

M ovw -
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- 1tatténuation nécessaire (db);

~ le nombre de conducteurs filtrése.

les filtres peuvent étre & 2, 3, 4 conducteurs et, dans certains
cas, en particulier lors du filtrage des réseaux de commande et

de verrouillage, & conducteurs multiples.

I1 est recommandé d'installer les filtres,en régle générale, du
c6té extérieur du blindage du local, de préférence dans la proxi-
mité immédiate de ce blindage en des endroits cormodes pour le
montage, l'entretien et l'exploitation du filtre. Les conditions

suivantes doivent 8tre satisfaites :

1) les réseaux électriques entre le filire et le local blindé
doivent €tre enfermés dans des tuyaux de gaz, dont les
extrénités seront soudées au blindage du local et au boitier
du filtre sur tout le pourtour. La disposition de ces tuyaux
a4 1'entrée dans le blindage doit permettre un dessoudage

facile;

-

2) 1la connexion du filtre et du blindage ne doit pas compurter
de jonction par manchon et de boite de connexion. En cas de
nécensité, les jonctions par manchon doivent &tre soudées
et la construction des boites de connexion doit répondrec 4
toutes les régles de blindage (les boitiers doivent &tre en

métal soudé et les tubes qui y aboutissent doivent 8tre soudés);



4.0109’
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3) 1le boitier du filire doit &tre mis & la terre de fagon slire.

La figure 81 donne les schémas d'installation des filtres anti-
parasites sans bolte de comnexion, et la figure 82 donne un exemple
concret de disposition des condultes électrigques dans le local.

Ici, 1'entrée des réseaux électriques se fait par des filtres et

" une boite de connexion. ILa figure 83 donne un exemple d'installa-

tion de filtre avec utilisation d'une bolte de connexion,

Spécifications techniques pour les filtres

Comme il n'existe pas & l'heure actuelle de fabrication en série
des filtres et qu'ils sont congtruits au fur et & mesure des
besoins par les différents organismes, on donne ci-dessous les

1),

spécifications techniques auxquelles ils doivent répondre :

1) 1les filtres doivent travailler normalement dans l'intervalle
de température du milieu ambiant de -60 & +70°C (pour les

filtres FPS, de =10 & +35°C);

2) les filtres doivent travailler normalement dans des conditions
dthumidité voisines de 98% & la température de +40°C (pour

les filtres FPPS, pas plus de 70 %);

1) Les filtres de type FP sont fabriqués depuis 1966
a Kirovabad, R.S.5. d'Azerbaidjan.
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3)

4)

5)

6)
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la fixation des piéces du filtre et le montage doivent étre
solides et assurer la f£ixité de chague pitce dans n'importe

quelle position du filtre;

1tatténuation de service de chagque conducteur du filtre dans
le cifcuit non symétrique des courants parasitaires (entre

le conducteur et le bolitier du filtre).doit ¢tre mesurde dans
la gamme des fréquences de travail et ne doit pas &tre infé-

rieure aux valeurs indiguées au tableauy

la perte de tension du courant alternatif de fréguence 50 Hz
sur chaque conducteur du filtre, avec l'intensité nominale

du courznt, ne doit pas dépasser 2 % de la tension nominale;

la résistance d'isolement des circuits du filtre par rapport

au boitier ne doit pas @étre inférieure & 20 MQ ;

la température d'échauffement des éléments du filtre,
lorsqu'il est chargé par le courant nominal en régime stable,
ne doit pas dépasser +60°C pour une température ambiante
inférieure a4 +35°C. Lesg spécifications pour les filtres FE

et FIE doivent correspondre aux normes ON9G-T4-58.
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Aprés acheévenment du montage du local blindé ot avant son
acceptation pour llexploitation, il est ndcecssaire de vérifier
1fefficacité du blindage. On suppose gulune surveillance a ¢té
exercde au cours du montage pendant 1'exdcubion des travoux de
blindage, que des documents ont ¢L¢ dressds pour tous les tra-
vaux non apperents, gue tous les écarts du projet dlexdéeution

~

ont ¢té acceptds et gulun examen extiérieur du bAtimeat a &t¢

,
v
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I1 convient de distinguer 1fefficacité de dlindages du blindags

Jui-nménme et de 1'efficacitd du blindage une fois que les olre
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lec y ont ¢té introduits. le premier cas,
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sens antroduction

la vérification de ltellfil
dego conducteurs et sans instellastion des filitres. Dans le douxilime

caz, clest lielfficocité globale du blindage avece les régeaux
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filtris gqui est effectuda. LTin dféviter de L'elli~
cacité de blindage par cuite dlun cxortissencnt ipoenffisant

A . . AL e . AT FOR -
tes Liltres, ces derniers doivent &ire essaydés sprés fabrica-

2

tion et 8tre accompagnds de leurs spécifications techninues.



il feut vérifier :

- l'amortissement de gervice du filtre dans la gamme des

.

fréquences considérées;

la chute de tension du courant nominal du réseau dans le filtre;

1'échauffement des éléments du filtre pour le courant nominal;
L .‘/ » .

- la FI%\AIEQ é¢lectrique de 1'isolement;

- la résistance gux perturbations climatiques et mécaniques.

Les essais concernant le dernier point ne sont & faire gu'en

présence de conditions spéciales pour le filtre.

Helos2 Mesureg de 1l'amoriissement efficace des filtres

L'amortissement efficace des filtres est mesuré & l'aide du schéma
de la figure 84, ou G - générateur, P - récepteur, Al -~ atténua~

teur accordé, P - filtre; il est défini par la formule 3

U1 U
a = 201gg b, ab
P “ &2
o U, =~ tension 4 la sortic du récepteur conncetd suivant le

schéma de la figure 84a;

U - tension & la sortie du récepteur connccté selon le

gchéma de la figure 84b;
U - tension du générateur comnecté suivant le schéma, fig. 84a;

U_ ~ tension du géndérateur connecté suivant le schéma, fig. 84b.






¥n pratique, pour 1la comnodité des mesures, on modifie le

schéma 84 comme indiqué sur la figurce 85, Les attdnuateurs
accordés doivent se trouver dans la proximité immdédiate du
filtre. Les conditions générales posées au schéma de mesure

& n'importe quelle fréquence sont les suivantes :
1) 1'impédance nominale du schéma de mesure doit &tre de 75 ohm;

2) 1le ocefficient de 1'onde stationnaire ne doit alors pas

dépasser 1,5;

3) la précision de la mesure de l'atténuation doit &tre meil-

leure que + 2 db;

4) les cAbles haute fréquence qui relient les différents éléments
du schéma de mesure doivent &tre du méme type et leurs lon-
gueurs €lectriques ne doivent pas différer de plus de 0,2 A,
correspondant & la longueur Jd'onde de la plus haute fréguence

mesurdée;

5) les connexions entre les diffdérents éléments & l'aide de
cables de mesure haute fréquence doivent assurer un blindage
continu et efficace du canal haute fréquence du schéma de
mesure; par suite, les comnexions entre les générateurs, le
récepteur, le filtre, lcz atténuatecurs, les commutateurs
des cables HF goivent €tre réalisdes & 1l'aide dc fiches HF

spéciales;
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7) 1timpddance de la mise & la ferre &

Apparellloge de mesure

Génédratevr. On recomnande d'viiliser un géndérateur de signaux

cespondant & 1 tamortis
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Réceptour. On recommande G'uitiliser en gqualitdé de rdcepteur un
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%) le coefficient d'onde sitatiormaire doit se trouver dans les

limites de 1 a4 1,5 pour toute fréauence de mesure,

On peut employer en qualité dlattdnuateur réglable l'atténuateur
étagé a large bsnde DO-8 (0-200 1Hz), les attdénuateurs alterna-
tifs coaxiaux de limite D4~3% (100-1000 MHz), D4-2 (352-666 HHz),
D4~-4 (500-3000 MHz).

-

Atténuateur d'accord. Cet élément doit répondre aux conditions

suivantes :

1) présenter un amortissement non inférieur & 10 db pour toute

fréquence de mesure;

2) les impédances caractéristiques d'entrdée et de sortie doivent
étre égales & la résistance nominale du circuit de mesure,

75 ohme.

Pour atténuateur d'accord, on peut utiliser : l'atténuateur fixe
D0-1 (30-3000 IMHz), 1'atténuateur étagé & large bande DO-8
(0-200 MHz), les atiénuateurs coaxiaux fixes D2-9, D2-10 (150-

2700 MHz), D2-1, D2-2, D2-3, D2-16 (352-666 ILiz).



» réalisdes a 1l'aide de

dlimpdédance égale a 1U'inpddance nominale du civcuit de mesure 75 ohnm
fela que : RE~T75-4-21 (DX1T-1), RE-T75-4-22 (RETF-49) ct leos
connexions corregpondantes du type BTS et RIS, REK-T75-4-11 (HKlOl),

RE=75-4~12 (AK-149), RR=75-4-15 (RX-1), EH-75-4-1 (1K-49),

leurs comiexions correspondanies de type BS et H3, ete.

Les commutateurs employdés doivent &tre de itype concentrique et

répondre aux conditions géndrales,

Llessai des filtres guent awe autres paranéires indiquds z
point 5.1.1 s'effcctue conformdument auvx régles étavlies et compte

tenu de¢ 1a e Loroz-c.

5.2 Détermination de 1'efficacitd de

5.2.1  Débermination de 1fefficacitd de blindage por le proedédé

"ouverturoe-
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ot
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cuverture blind 3.), on installe un émetteur. Au ceunlre de la

chambre, on plsoce un dispooitif rdéceptevr. On reléve les indications



du récepteur, la porte d&tant fermée puls la porte éitenl ouverte,
pour un rayonuement fixdé de 1'émetteur. L'efficacité de blindage

est définie par la formule :

‘ud
2

~ indication du récepteur la porte étant ouverte,

u, - indication du récepteur la porte étant fermnde.

:

Ce procédé trés simple ne caractérige pas l'efficacité de blindage
globale. On détermine surtout l'atténuation provoquée par un

"point faible'" du local blingé.

5.2.2 Détermination de 1'efficacité de blindage par le procédé

"dtéguidistance™

i e ST e St S ¥ ot e s S

L'émetteur est disposé & une certaine distance r du réceptecur,
& l'extéricur du blindage, si possible sssez loin de tout objet
métallique important. On mesure 1l'intensité du champ ou le niveau
du champ & cette distance r . Ensuite, le rdcepteur est installé

-

dans le blindage et le générateur est placé & l'extdvieur, & la
méme distance r . On mesure les indications du récepieur pour
le mBme rayormement du géndlraleury les pories ot fenBtres du
local blindé étant fermées. L'efficacité de blindage est définie

par le rapport des indications du récepteur. Pour obtenir des

résultats plus précis, il ect bon de placer le géndrateur de
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récepbeur 4 1f'intdrieur du locual &

5.2.% HMesure de 1teffTicocd
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Avee cette méthode, on scumet & 1'épreuve les entes partien

du local blindé & 1faide dfun petit cadre alimeuté par un géndra-

7 EN

teur de wsignaux stendards. Le cadre réceptour et le cadre émotteur

gont constituds G'une spire de il émailld. 216tre du cadre
eat de 30 cm. Lo distance entre les cadres dans toutes les negsures

est comstonte et égale & 60 cem.

Lewo megures cont effectudesn de la fagon suivante

Y

« le cadre Sueticur est inntalld & 30 em de la parcl exiterne

o)

du Jocal blindd.

#lemnent au ctleur

[ ST e 2 e b o
- le cadre récepteur est ins

1tintdricur du lecal. Les indicaticas du rdeepieur sont fixdeo

lorseulon déplace lesc

disposds & 1lexiéricur

Soaeey ) RO I R . -
- on Tixe les indicaltions du récepnheur.



Ltefficacité est délerminde comme le repport des valeurs moyennes
des indications du réceptevr & LVinitériecur de 1'éeran & 1'indica~
tion du récepteur a l'extériecur de 1'écran., La tension appliquée

au cadre dmetteur doit 8trc contrblée et stabilisée pendant toute

la durde des mesures.

”

Les procédés recommandés de mesure donnent des valeurs approxima-
tives de l'efficacité de blindage. En l'absence de générateurs,

les mesures de 1l'efficacité peuvent &tre réalisdes en utilisant

les staticns radio en activitd., Comme précédemment, 1l'intensité

du champ est mesurde 4 1l'intéricur et & l'extérieur du local blindé
et 1'efficacité est déterminde comme le rapport des valeurs mesu-

rées. Comme le champ électromagnétigue cst homogéne, la précision

de l'efficocité est quelque peu meilleure dans ce cas.

Dang tous les cas, le générateur doit &ire disposé & llextérieur
du blindage et le récepteur & L'intérieur, car dans le cas con-
~

traire le niveau du signal du générateur pourrait 8tre du méne

ordre de grandeur que les parasites étrangers amblants.

T1 est recommandé d'effectuer les mesures pour les fréquences
sulvantes : 0,15; 103 20; 50; 100; 400 et 1000 Niz. L'appa-

reillage de mesure de 1l'efficacité de blindege doit correspondre

4 1la gomme des fréquences de travail du local blinddé. L'alimentation



des appareillages sc trouvant & 1'intéricur de 1'écran doit 8tre

avtonone.

Si 1l'efficacité de blindage est vérifiée dans un local ou entre
des réceaux ¢électriques, ces derniers doivent &tre filtrés et
l'alimentation de l'appareillage peut ¢étre assurée par le réseau

électrique interne.

Dans les cas ol le local blindé doit répondre aux normes nationales
ou & des normes spéciales, la vérification du local considéré
gteffectue d'aprés les niveaux résiduels du champ et les tensions

deg parasites.-
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