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超対称性の 破れ の 伝達機構の 1 つ に直接 ゲ
ージ伝達機構が ある 。 こ の 機構は、超対称性 を破 る セ

ク タ
ー

の フ レ
ーバ ー

対称性の 1 部 を ゲ
ー

ジ化 して標準模型 の ゲ
ー

ジ群 とみ な し 、 標準模型 の ゲ
ー

ジ相互 作用 で超対称性 の 破れ を伝達する も の で あ る 。 こ の 機構 の 利点は 、（超対称 ）フ レ
ーバ ー

問

題が な い こ と、calculable で ある こ と、伝達機構 と して の シ ン プ ル さ等で ある 。

　　しか し、
こ の 機構は 般 に次 の 2 つ の 問題 を抱 えて い る 。 1 つ は QCD 結合定数の ラ ン ダ ウポー

ル 問題で あ り、もう 1 つ は ゲ
ー

ジ ーノ質量抑制問題で ある 。 前者に つ い て は 、 Intriligator−Seiberg−

Shih（ISS）らに よ っ て 提唱 され る模型以前 は 、超対称性が破 れる模型 は フ レ ーバ ー対称性がゲージ

対称性 に比べ て小 さ い 傾 向が あ り、超対称性 の 破れ を伝える メ ッ セ ン ジ ャ
ー
場の 数が多くなる こ

とが 原 因で あ っ た 。 とこ ろが 準安定真空で超対称性の 破れ を起 こす ISS模型で は 、
フ レ ーバ ー

数

が 多い 超対称 QCD 模型で あ り、こ の 問題 を解決する 可能性 を与 えた 。 後者 に つ い て は、メ ッ セ ン

ジ ャ
ー場の 質量行列が 特殊な形 をとるた め にゲ

ー
ジ
ーノ 質量が超対称性の 破れ の 1eadingで 生成 さ

れ な い こ とが原 因で あ る 。 これ につ い て は 、 Komargodski −Shihらに よ っ て ISS 模型 の 準安定真空

よ りもさ らに高い エ ネル ギ
ー

の真 空で 超対称性 を破 る こ とがで きれ ば こ の 問題 を回避 で きる こ と

が示 された 。

　　こ の よ うな状 況 を踏 まえて 、Giveon −Katz −Komargodski （GKK ）らは ISS 模型 に お い て ポ テ ン

シ ャ ル 平坦方向の ラ ン ク を最大数か ら緩 め、ク ォ
ーク 質量 を 2 パ ラ メ タ に す る こ とで ゲ ージーノ

質量抑制問題 の な い 模型 を構築 した 。 しか し、ゲ
ー

ジ
ーノ 質量 を生成 す る ため に モ ジ ュ ラ イ場 を

固定 し R 対称性を破る の に不 自然 な パ ラ メ タ の 微調整 が避け られ な い こ とや QCD 結 合定数の ラ

ン ダ ウ問題が解決で きな い こ とな どの 不満足 な点が残 っ た 。

　　そこ で 私は、GKK 模型 を重力 に結合する だけで 上記の 問題 をす べ て解決す る こ とに成功 した。

定数超 ポ テ ン シ ャ ル を加 える こ とで、宇宙項 の 相殺、モ ジ ュ ラ イ場の 固定 、 超対称性 、R 対称性

の 破れ を実現す る こ とが最大の 特徴で ある 。 GKK 模型における モ ジ ュ ライ場の 固定の 際の パ ラ メ

タ微調 整は宇宙項相殺 の微調 整 に帰着 し、ラ ン ダウポール 問題 はメ ッ セ ン ジャ
ー
場の 多 くが ス ト

リ ン グ ス ケ
ール ぐら い の 質量 を得て デ カ ッ プル する こ とで 回避され 、ゲ

ー
ジ結合定数の 摂動的大

統
一 も軽 く残 っ た メ ッ セ ン ジ ャ

ー場の 質量 を調節する こ とで 実現で きる こ とを示 した 。 超対称粒

子ス ペ ク トル は通常 の ゲージ伝達機構 と基本的 に同様で あ るが、一
番軽 い 超対称粒 子が グ ラ ヴ ィ

テ ィ
ーノ で は な く重力伝達機構 の 場合 と同様 の ニ ュ

ー
トラ リ

ー
ノ に な る こ とで ある 。
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